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1. AUSGANGSLAGE / ZIELSETZUNG 
 

 

1.1. Ausgangslage 
 
Auftraggeber:  Gemeinde Celerina, Via Maistra 97 
 7505 Celerina 

  
Untersuchungsobjekt:  Kataster der belasteten Standorte Kt. Graubün-

den:  
 Nr. 3782-23 
 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 2 
 (weitere Ortsbezeichnungen: Bain Suot, Hof Ma-

nella) 
 (Gemäss Pflichtenheft TU) 
 
Parzellen: Nr. 285, 764, 308, 757, 762, 754, 841 
 
Untersuchungsobjekt: Auffüllungen 
 
Im Bereich der Parzelle 285 im Gebiet Pradatsch Suot ist im Kataster der be-
lasteten Standorte des Kantons Graubündens (KbS) mit Nr. 3782-23 das Objekt 
„ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 2“ eingetragen. Im Auftrag der Gemeine Celeri-
na wurde per 15.09.2014 eine historische Altlastuntersuchung nach Altlastenver-
ordnung AltlV durchgeführt [1]. Das Amt Natur und Umwelt nahm mit Schreiben 
vom 22.04.2015 Stellung zur historischen Untersuchung [2]. Weil eine abschlies-
sende Beurteilung des Standortes auf dieser Basis nicht möglich war, wurde eine 
technische Voruntersuchung vorgeschlagen. Diese wurde ab Herbst 2015 
durchgeführt. Im vorliegenden Bericht werden die technischen Altlastuntersu-
chungen sowie deren Ergebnisse dargestellt und beurteilt.  
 
Der Inhalt und die getroffenen Feststellungen in diesem Bericht basieren auf 
dem Kenntnisstand der zum Zeitpunkt der Abfassung zur Verfügung stehenden 
Informationen. Dieser Bericht ist ausschliesslich für den Auftraggeber bestimmt. 
Eine allfällige Haftung gegenüber Dritten, welche sich auf diesen Bericht berufen, 
wird abgelehnt. 
 

1.2. Bisherige Untersuchungen 
 
Am Standort wurden am 26.04.2012 zwei Baggerschlitze beidseits des Hofes 
"Manella" erstellt. Unter einer Rekultivierungsschicht von rund 1m Mächtigkeit 
wurden Kehricht und Bauschutt gefunden.  
Weitere Untersuche betreffend Belastungen liegen nebst der historischen Unter-
suchung [1] nicht vor. 
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1.3. Zielsetzung 
 
Zielsetzung der basierend auf der historischen Untersuchung [1] durchgeführten 
technischen Voruntersuchung war: 
 

• die Ablagerung räumlich (seitlich, vertikal) und betreffend der Zusam-
mensetzung zu untersuchen, damit das Schadstoffpotenzial ermittelt und 
eine Abschätzung der Kubaturen nach Materialtypen erfolgen kann,  

• die Grundlagen schaffen für die Beurteilung, ob der belastete Standort 
überwachungsbedürftig oder sanierungsbedürftig ist oder ob kein Hand-
lungsbedarf gemäss Altlastenverordnung (AltlV) [3] besteht. 

 
Vorliegender Bericht hat nicht das Ziel, die Entsorgungsfrage von Aushubmateri-
al, welches bei einem allfälligen Bauvorhaben anfallen könnte, zu untersuchen 
bzw. eine durch Belastungen bedingte Wertminderung zu quantifizieren.   
 

1.4. Verwendete Unterlagen 
 

1. Sieber Cassina + Handke AG, 15.09.2014, Historische Untersuchung 
nach Altlastenverordnung und Pflichtenheft technische Untersuchung 
"Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 2", Bericht GR705A-1; Gemeinde Celeri-
na. 

2. Amt für Natur und Umwelt, 22.04.2015, Stellungnahme zur historischen 
Untersuchung ehemalige Deponie Bain Suot. 

3. Verordnung über die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-
Verordnung, AltlV), Bundesverordnung vom 26.08.1998. 

4. Richtlinie für die Verwertung, Behandlung und Ablagerung von Aushub-, 
Abraum- und Ausbruchmaterial (Aushubrichtlinie), BUWAL Juni 1999. 

5. Verordnung über Belastungen des Bodens (VBBo), Bundesverordnung 
vom 01.07.1998. 

6. Pflichtenheft für die technische Untersuchung von belasteten Standorten, 
BUWAL Januar 2000. 

7. Analysenmethoden für Feststoff- und Wasserproben aus belasteten 
Standorten und Aushubmaterial, BAFU 2010. 

8. KVU-Ost: Konferenz der Vorsteher der Umweltämter der Ostschweiz / FL: 
Faktenblatt AUS 1: Unverschmutzter Aushub, Definition der stofflichen 
Qualitätsanforderungen; 30.5.2007. 

9. Verordnung über Abfälle (TVA), Bundesverordnung vom 10.12.1990. 
10. Wegleitung Verwertung von ausgehobenem Boden (Wegleitung Boden-

aushub). BAFU 2001. 
11. Handbuch Gefährdungsabschätzung und Massnahmen bei schadstoffbe-

lasteten Böden, BUWAL 2005. 
12. Verordnung über die Vermeidung und Entsorgung von Abfällen (VVEA), 

Bundesverordnung vom 01.01.2006. 
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2. DURCHGEFÜHRTE ABKLÄRUNGEN 
 

 

2.1. Sondierungen 
 
Anpassungen gegenüber Pflichtenheft TU 
Das Sondierkonzept wurde gegenüber dem Pflichtenheft TU [1] angepasst. Die 
Sondierbohrung PB1 musste aufgrund diverser Werkleitungen verschoben wer-
den. Die Baggersondierungen BS 09 und BS 13 wurden nicht ausgeführt.  
 
Die Ablagerungen auf den angrenzenden südlichen Parzellen wurden entspre-
chend der Stellungnahme des ANU ebenfalls untersucht. Es wurden zusätzlich 6 
Baggersondierungen (BS 18 bis BS 23) und eine Sondierbohrung (SB 9) ausge-
führt. Die Sondierungen erfolgten zwischen dem 29.09.2015 und 08.10.2015. 
 
Baggersondierungen 
Es wurden total 21 Baggersondierungen gemäss Situation Anhang 2 ausgeführt.   
 
Sondierbohrungen 
Es wurden 9 Sondierbohrungen gemäss Situation Anhang 2 mit je einer Tiefe 
von ca. 5 - 10 m ausgeführt. 
 
Gasbrunnen 
Die Untersuchungen sind im Bericht Anhang 7 dargestellt. 
 

2.2. Beprobung / Analyseprogramm 
 

Feststoffproben / Eluattest 
Zu Charakterisierung der Belastungen des Auffüllmaterials wurden von ausge-
wählten Proben aus den Baggersondierungen und Sondierbohrungen Feststoff-
untersuche durchgeführt. Folgende Parameter wurden durch das Labor Bache-
ma untersucht: TOC, KW-Index, PAK, Schwermetalle (SM-Fingerprint). 
 
Zusätzlich wurden an ausgewählten Proben durch das Labor Bachema TVA-
Eluattests durchgeführt. Diese erlauben die Beurteilung der Überwachungsbe-
dürftigkeit gemäss AltlV. Analysiert wurden die TVA-Eluate [9]: 
 Test 1:  
 pH-Wert, Al, As, Ba, Pb, Cd, Cr tot, Co Cu Ni Hg Zn Sn. 

 Test 2:  

 Anteile Wasserlösliche, Fluorid, Ammonium, Nitrit, ortho-Phosphat, Cyanid (frei), Sulfid, 

Sulfit, Chrom-VI, DOC. 

 
Die Beprobungen fanden zwischen dem 29.09.2015 und 08.10.2015 statt. Es 
wurden Mischproben aus dem Tiefenbereich ab Haufwerk oder Bohrkern ent-
nommen. Je Probe wurde je nach vorhandener Menge rund 10-30kg Material in 
Probensäcke oder Eimer abgefüllt und luftdicht verschlossen. Die Proben wur-
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den kühl gelagert und am 08.10.2015 ins Labor Bachema versendet (Registrie-
rung am 9.10.2015). 

 
Grundwasser 
Zur Untersuchung der Immissionen im Grundwasser wurden im Anstrom des 
Standorts eine Grundwassermessstelle (PB 01) und im Abstrom der belasteten 
Auffüllung drei Grundwasserpiezometer (PB 02 bis PB 04) erstellt. Das Grund-
wasser wurde am 04.11.2015 durch das Labor Bachema beprobt.  
Zusätzlich wurde eine Grundwasserprobe innerhalb der Deponie aus Piezometer 
SB 07 entnommen.  
Am 09.02.2016 wurde eine Grundwasserprobe aus dem Trinkwasserpumpwerk 
Champagnatscha Celerina entnommen und gleich wie die übrigen Grundwas-
serproben analysiert.  
Am 07.07.2016 wurden die Grundwassermessstellen PB 01 bis PB 04 sowie 
SB 27 bei Grundwasserhochstand nochmals durch das Labor Bachema beprobt 
und chemisch analysiert. Der Grundwasserspiegel lag im Juli 2016 rund 1m hö-
her als im Herbst 2015. 
Die Grundwasserproben im Abstrom erlauben eine Beurteilung der Sanierungs-
bedürftigkeit gemäss AltlV [3]. 
 
Aufgrund des grossen Spektrums möglicher Schadstoffe in den Auffüllungen 
wurden die Wasserproben im Labor Bachema auf folgende umfangreiche Para-
meterliste untersucht: 
 

Sinnenprüfung, Leitf, pH-Wert 
Sauerstoff, Sauerstoffsättigung 
Härten, Calcium, Magnesium, Natrium, Kalium 
Chlorid, Nitrat, Sulfat, Fluorid, Ammonium, Nitrit 
ortho-Phosphat, Cyanid (frei), Sulfid 
Bor (gelöst) 
Eisen, Mangan (gelöst) 
Sb, As, Pb, Cd, Cr, Cr-VI, Co, Cu, Ni, Hg, Ag, Zn, Sn 
DOC, KW-Index, C5-C10-Aliphaten, Phenolindex, AOX 
Flüchtige Verbindungen (PUT-Analytik) 
Semivolatiles (PAK, Phenole, Nitroverbindungen, Aniline, Chloraniline) 

 
Luft / Deponiegas 
Die Gasemissionen wurden am 05.10.2015 durch die Firma Oester Messtechnik 
untersucht. Es wurden Messungen (FID) betreffend Methan auf der gesamten 
Deponiefläche durchgeführt. In Bohrungen wurde die Bodenluft nach Methan 
und Kohlendioxid untersucht. Zusätzlich wurde die Methan- und Kohlendioxid-
konzentration im Keller des Wohngebäudes gemessen (Dokumentation im An-
hang 7). 
 
Boden 
Zur Beurteilung der Belastung des Bodens nach AltlV [3] wurden an vier Teilflä-
chen (Anhang 2) Oberbodenproben (ca. 1 Einstich/Are im Tiefenbereich 0-0.2m) 
entnommen und je Teilfläche eine Mischprobe hergestellt und durch das Labor 
Bachema nach VBBo [5] auf Pb, Cd, Cu, Zn und PAK untersucht. Die Proben 
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wurden am 09.10.2015 ins Labor Bachema versendet (Registrierung am 
12.10.2015). 
 
 

3. UNTERSUCHUNGSRESULTATE 
 

 

3.1. Ergänzende Standortbeschreibung 
 

Schichtaufbau 
Das ursprünglich gewachsene Terrain, bestehend aus Bachschutt und Ablage-
rungen des Inn, wurde mit Auffüllmaterial mit einer Mächtigkeit von rund 
2.5-4.5 m überschüttet. Die Aufschüttung erfolgte wohl zur besseren Nutzbarma-
chung der Inn-nahen, vernässten bis teils überschwemmten Flächen. 
 
Boden 
Der Boden ist geringmächtig, die Rekultivierung ist sehr flachgründig bis 
flachgründig. Der gesamte Boden besteht nur aus rund 10-20 cm Oberboden.  
 
Deckschicht (Auffüllungen mit wenig Fremdstoffen) 
Unter der Bodenschicht und über den Auffüllungen aus Bauschutt und Kehricht 
wurde bei den meisten Sondierungen eine rund 1 m mächtige Auffüllung aus 
Aushubmaterial mit nur wenigen Fremdstoffen angetroffen.  
 
Auffüllungen (Aushubmaterial lokal mit viel Fremdstoffen/Kehricht) 
Unter der Deckschicht wurden 1-2 m mächtige Auffüllungen aus Aushubmaterial 
vermischt mit Bauabfällen oder Kehricht angetroffen.  
 
Gewachsener Untergrund 
Unter den Auffüllungen wurde das ursprüngliche gewachsene Terrain angetrof-
fen.  
Der gewachsene Untergrund besteht aus einer geringmächtigen Schicht mit 
massgeblichen organischen Anteilen, welche als ehemalige Bodenbildung in ei-
nem Sumpfgebiet zu deuten ist. Die Schicht besteht Torf und silt-sandigen Allu-
vionen mit organischem Material (Gras, Wurzeln).  
Darunter folgen Schwemmablagerungen und Schotter des Inns und Bachschutt-
ablagerungen des Schlattain. Die Schwemmablagerungen bestehen aus siltigem 
Sand mit Kies und der Schotter aus schwach siltigem Kies mit Sand. Zum Hang 
hin wurden Bachschuttablagerungen aus siltigem Kies mit Sand angetroffen. 
 
Ausdehnung 
Auffüllungen aus Aushubmaterial vermischt mit Fremdstoffen sind auch auf den 
südlich angrenzenden Parzellen und nördlich des Schlattains vorhanden.  
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Nördlich des Schlattains ist neben Aushub mit Bauabfällen auch Kehricht vor-
handen. Beim Bau der Leitung für das Trinkwasserpumpwerk "Champagnatscha" 
(auf dem Luftbild Anhang 2) wurden gemäss mündlicher Auskunft der damaligen 
Bauleitung (Herr M. Tschenett, Büro Caprez) im Leitungsgraben keine Fremd-
stoffe angetroffen. Somit könnte dieser Leitungsgraben die Grenze der Auffül-
lungen nach Norden darstellen. 
 
Grundwasser 
Betreffend deponieunabhängiger Belastungen ist auf folgende Umstände hinzu-
weisen. Auf der Altablagerung befindet sich der Bauernhof Manella mit Stallbau-
ten, Güllekasten und Mistplatte. Es ist grundsätzlich nicht auszuschliessen, dass 
Undichtigkeiten im System zu Belastungen im untief zirkulierenden Grundwasser 
(insbesondere DOC, Ammonium) führen könnten. Gemäss Auskunft des Bewirt-
schafter, Herr Lampert, ergab die Dichtigkeitskontrolle des Güllekastens vom 
Herbst 2015 keine Mängel, hingegen war die Mistplatte schadhaft.  
 
Weiter kann der Abbau des natürlichen organischen Inhalts des ehemaligen Bo-
dens und der lokalen Torfablagerungen zu einer Beeinflussung des Grundwas-
sers (Sauerstoffzehrung, Versauerung etc.) führen.  
 
Der Grundwasserspiegel liegt im Bereich der Auffüllungen bei rund 2.5 m 
(05.10.2015) bzw. 4 m (23.12.2015) unter dem Terrain. Der Grundwasserspiegel 
im Gebiet liegt sommers rund 1m höher als im Herbst.  
Das Grundwasser fliesst von Südwest nach Nordost. Die mittels Kleinpumpver-
such ermittelten Durchlässigkeitsbeiwerte betrugen kf = 10 -3  - 10 -4m/s. Die 
Durchlässigkeit des Untergrundes ist damit relativ gross. 
 

3.2. Sensorische Befunde 
 
In den Baggerschlitzen und Bohrungen wurden mit wenigen Ausnahmen im De-
poniematerial Fremdstoffe in unterschiedlichem Ausmass gefunden (Bauschutt, 
Kehricht). Die Verbreitung der Belastungen ist in Anhang 3 dargestellt. 
 
Boden 
Im Boden wurden keine Fremdstoffe, keine Verfärbung und keine geruchlichen 
Besonderheiten festgestellt.  
 
Deckschicht 
In der Deckschicht aus Aushubmaterial wurden nur wenige Fremdstoffe (vorwie-
gend mineralische Bauabfälle) angetroffen.  
 
Bauabfälle 
In fast allen Sondierungen wurden nebst Aushubmaterial Bauabfälle angetroffen. 
Neben den mineralischen Bauabfällen (Beton, Ziegel,...) waren oft auch Bauholz, 
Metall und Plastik vorhanden. Der Anteil Fremdstoffe / Bauabfälle im Aushubma-
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terial wurde anhand von Schaubildern [8] abgeschätzt. Es handelt sich gemäss 
Aushubrichtline [4] um U- Material (unverschmutzter Aushub), T-Material (tole-
rierbarer Aushub) und verschmutzten Aushub mit Inertstoffqualität.  
 
Kehricht, Siedlungsabfall 
In den Baggerschlitzen BS06, BS07, BS10, BS12 sowie in den Sondierbohrun-
gen SB05 und SB07 im inneren Bereich beim Hof „Manella“ wurde neben Bau-
schutt auch Kehricht angetroffen. Ebenfalls Kehricht wurde im nördlichen Rand-
bereich des Untersuchungsperimeters in BS17 (nördlich des Schlattains) ange-
troffen.  
In Bohrung SB07, welche innerhalb der Kehrichtablagerungen angeordnet wur-
de, konnte ein moderiger Geruch festgestellt werden. Ansonsten wurden keine 
besonderen geruchlichen Auffälligkeiten festgestellt.  
In BS07 wurden schwarze und ockerrote verfärbte Auffüllungen angetroffen. In 
den übrigen Sondierungen sind keine Verfärbungen aufgefallen. 
 
Gewachsener Untergrund 
Für den gewachsenen Untergrund gab es keine sensorische Hinweise auf Belas-
tungen. Die Bodenbildung der ehemaligen Terrainoberfläche wurde in den meis-
ten Sondierungen angetroffen. 
 

3.3. Analysenergebnisse 
 
Die Untersuchungen lieferten folgende Resultate (vgl. Laborprotokolle und Un-
tersuchungsberichte im Anhang 6 und 7): 
 
Eluatuntersuche 
Die Resultate der Analyse der TVA-Eluate sind mit dem Konzentrationswert ge-
mäss AltlV [2] in der nachfolgenden Tabelle dargestellt. 
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Farblegende: 
gelb:  erfüllt Konzentrationswert gemäss AltlV [3] 
rot:  erfüllt Konzentrationswert nicht gemäss AltlV [3] 
 

Die Eluate der Kehrichtablagerungen zeigen betreffend Ammonium und Arsen 
deutliche, betreffend Nitrit in einer Probe eine sehr geringe Überschreitung der 
Konzentrationswerte gemäss AltlV [2]. Die Arsenbelastungen werden nicht 
anthropogenen Schadstoffquellen zugeschrieben.  
 
Grundwasseruntersuche 
Die Resultate (vgl. Laborprotokolle Anhang 6) wurden mit den Konzentrations-
werten gemäss AltlV [2] verglichen. Der Standort liegt im Gewässerschutzbe-
reich Au, deshalb gelten für die Standortbeurteilung als Grenzwert die 10%-
Werte der Konzentrationswerte der AltlV. 

Es wurden Grundwasserproben im Anstrom (PB01) sowie im Abstrom der Abla-
gerungen (PB02, PB03, PB04, SB27) entnommen. Die Anstromprobe repräsen-

TVA-Eluate

39443
24h-Eluat 

SB5
07.10.2015

39445
24h-Eluat 

SB5
07.10.2015

39439
24h-Eluat 

SB7
07.10.2015

39441
24h-Eluat 

SB7
07.10.2015

AltlV Konz.-
Wert

Material/Schicht
Bauabfälle 

und 
Kehricht 

Bauabfälle 
und 

Kehricht 
Kehricht Kehricht

Entnahmetiefe m ab OKT 1.2-2.7 2.7-3.8 1.7-2.0 2.0-2.7
Parameter Einheit Resultat Resultat Resultat Resultat

Leitfähigkeit µS/cm 358 432 345 578
pH-Wert pH 8.13 7.5 8.3 8.08
Trockenrückstand mg/l 232 278 219 406
Fluorid mg/l 0.3 0.2 0.6 0.6 1.5
Ammonium mg/l 1.31 2.79 0.01 2.06 0.5
Ammonium-N mg/l 1.02 2.17 <0.01 1.6
Nitrit mg/l 0.101 <0.005 <0.005 0.021 0.1
Phosphat  (ortho) mg/l 0.07 <0.01 <0.01 0.03
Phosphat-P mg/l 0.024 <0.005 <0.005 0.009
Cyanid mg/l <0.005 0.007 0.012 0.016 0.05
Sulfid mg/l <0.01 <0.01 0.02 0.02
Sulfit mg/l <0.1 <0.1 0.5 0.8
Aluminium mg/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Arsen mg/l 0.028 0.034 0.063 0.018 0.01
Barium mg/l 0.39 0.16 0.63 0.38
Blei mg/l 0.001 <0.001 <0.001 0.001 0.05
Cadmium mg/l 0.0002 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.05
Chrom mg/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Chrom-VI mg/l <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.02
Kobalt mg/l 0.011 0.008 0.014 0.013 2
Kupfer mg/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 1.5
Nickel mg/l 0.013 <0.002 0.027 0.011 0.7
Quecksilber mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.001
Zink mg/l 0.32 0.14 0.13 0.25 5
Zinn mg/l <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 20
DOC mg/l 4.6 6.6 11 14

Gesamtbeurteilung 

AltlV Konz.-
Wert 

überschritten

AltlV Konz.-
Wert 

überschritten

AltlV Konz.-
Wert 

überschritten

AltlV Konz.-
Wert 

überschritten

Gesamtbeurteilung ohne Arsen

AltlV Konz.-
Wert 

überschritten

AltlV Konz.-
Wert 

überschritten

AltlV Konz.-
Wert 

eingehalten

AltlV Konz.-
Wert 

überschritten
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tiert das vom Ablagerungsstandort Manella unbeeinflusste Grundwasser (Hang-
wasser).  

Die Abstromproben zeigen das von den Ablagerungen beeinflusste Grundwas-
ser. Die Beeinflussung des Grundwassers ist bei Grundwasserhochstand deut-
lich grösser als bei Grundwassertiefstand. 

Die Grundwasserprobe aus PB07 - hier wurde das Grundwasser nur im Herbst 
2015 untersucht - repräsentiert die Verhältnisse innerhalb des belasteten Stand-
ortes. Die Resultate aus PB07 sind nicht direkt für die Beurteilung nach AltlV 
verwendbar, erlauben aber Rückschlüsse auf mögliche freigesetzte Stoffe und 
sind vergleichbar mit einem Sickerwasser bzw. Eluat.  

Alle Werte im Abstrom der Deponie ausser Ammonium, Arsen und Fluorid liegen 
unter 10% der Konzentrationswerte gemäss AltlV. Bei Grundwasserhochstand 
liegt Ammonium bei PB03 und Arsen bei SB 27 knapp über 10% des Konzentra-
tionswerts. Bei Hochstand liegt ebenfalls Fluorid bei PB02, PB03 und PB04 leicht 
über 10% des Konzentrationswertes. Innerhalb der Deponie (SB07) liegen das 
Ammonium um Faktor 5 über und Arsen um Faktor 5 unter dem Konzentrations-
wert. 

Im Abstrom liegt - aufgrund der Signatur von konservativen Parametern wie 
Chlorid - ein Mischwasser vor aus Hangwasser entsprechend PB01 und gewis-
sen Anteilen an Talgrundwasser oder Hangwasser anderer Qualität.  

Im Vergleich zwischen dem Anstrom und dem Abstrom zeigt sich 

- eine deutlich höhere Mineralisierung (Leitfähigkeit, Härten) im Abstrom, die 
Mineralisierung ist in PB04 am grössten, 

- leicht tiefere pH-Werte im Abstrom,  

- eine praktisch vollständige Sauerstoffzehrung im Abstrom, 

- Nitrat verringert sich von einer tiefen Vorbelastung auf noch tiefere Werte 
(Denitrifikation), 

- Mangan nimmt von 0 auf 0.1m zu (Manganoxidation), 

- Ammonium ist nur im Abstrom PB 03 leicht über 10% des Konzentrations-
wertes gemäss AltlV (Hinweis auf Nitratreduktion zu Ammonium), 

- Eisen ist in Anstrom und Abstrom etwa vergleichbar (nur in PB03 klarer Hin-
weis auf Eisenreduktion), 

- die Redoxsequenz verläuft bis und mit Sulfatreduktion, in Piezometer PB03 
ist das Redoxpotenzial am geringsten,  

- deponietypische Parameter wie Bor und DOC sind im Abstrom erhöht. 

- PAK wurde nur innerhalb der Deponie in SB 07 nachgewiesen. 

- Arsen liegt unter reduzierenden Verhältnissen als 3-wertiges Arsenit, unter 
oxidierenden Bedingungen als 5-wertiges Arsenat vor. Arsenit ist mobil, Ar-
senat adsorbiert an Festphasen.   
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- Arsen wurde nur im Abstrom nachgewiesen, ist in SB 27 leicht über 10% der 
Konzentrationswerte gemäss AltlV. 

 
Die Untersuchung im Grundwasserpumpwerk Champagnatscha vom 09.02.2016 
ergab eine einwandfreie Qualität und keine Hinweise auf Stoffe, die vom unter-
suchten belasteten Standort stammen. 
 
Bodenuntersuche 
Die Resultate der Bodenproben sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt 
und mit den Richt-, Prüf- und Sanierungswerten der VBBo [5] verglichen. 

 
Farblegende: 
grün  erfüllt Richtwert gemäss VBBo [5] 
gelb:  erfüllt Prüfwert gemäss VBBo [5] 
rot: erfüllt Sanierungswert gemäss VBBo [4]  
 

In allen Bodenproben liegen einzelne chemische Parameter leicht über den 
Richtwerten, jedoch weit unter dem Prüfwert nach VBBo [5] 

Die Resultate weisen auf einen schwach belasteten Oberboden gemäss Weglei-
tung Bodenaushub [9] hin. 
 
Feststoffuntersuche 
Die Resultate der chemischen Feststoffanalysen sind mit den Grenz- und Richt-
werten gemäss AHR [3] und TVA [8] in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.  

39729
Fläche 1

Nord
07.10.2015

39730
Fläche 2

Innen
08.10.2015

39731
Fläche 3
Aussen

08.10.2015

39732
Fläche 4

Süd
08.10.2015

VBBo 
Richtwert

VBBo 
Prüfwert

VBBo 
Sanierungs

wert

Parameter Einheit Resultat Resultat Resultat Resultat   
angelieferte Probenmenge kg 1.9 <1.5 2.3 2
Anteil >2mm Gew.-% 17 19 15 19
Blei mg/kg TS 56 50 44 46 50 200 1000-2000
Cadmium mg/kg TS 0.4 1.07 1.12 0.63 0.8 2 20-30
Kupfer mg/kg TS 25 48 32 28 40 150 1000
Zink mg/kg TS 89 179 131 108 150 300 P 2000
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.35 0.19 0.1 0.14 0.2 1 10
Summe PAK mg/kg TS 3.47 1.59 0.87 1.07 1 10 100

Gesamtbeurteilung
Prüfwert 

erfüllt
Prüfwert 

erfüllt
Prüfwert 

erfüllt
Prüfwert 

erfüllt

Bodenproben
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Farblegende: 
grün:  U-Material, erfüllt Richtwert für unverschmutztes Aushubmaterial gemäss Aushubrichtlinie AHR [4] und 

TVA [9]. 
blau:  T-Material, erfüllt Richtwert für tolerierbares Aushubmaterial gemäss Aushubrichtlinie [4] 
gelb:  Inertstoff, erfüllt Grenzwert für Inertstoffe gemäss TVA [9] 
rot:  Reaktorstoff / Sonderabfall, über Grenzwert für Inertstoffe gemäss TVA [9] 
rosa: über Grenzwert für Reaktorstoff gemäss TVA [9] 
 

Aushub mit Bauabfällen: 
- Der Arsengehalt liegt im Bereich von T- und R-Material.  
- Die Summe der PAK und die Benzo(a)pyren waren bei SB9 im Bereich von 

T-Material. Ansonsten liegen diese Parameter im Bereich von U-Material.  
- Die übrigen chemischen Parameter erfüllen die Anforderungen für unver-

schmutzten Aushub. 
- Arsen wird als geogen beurteilt.  
 
Aushub mit Kehricht: 
- Der Gehalt an organischem Kohlenstoff liegt über dem Grenzwert für 

Inertstoffe. 
- Der Kohlenwasserstoffindex liegt (ausser bei BS17, nördlich vom Schlattain) 

im Bereich von Reaktorstoffen. 
- Die Benzo(a)pyren und Summe der PAK liegen im Bereich von U- Material 

und Aushub mit Inertstoffqualität.  
- Die Blei-, Kupfer-, Nickel-, Zink-Gehalte liegen im Bereich von U-Material und 

Aushub mit Inertstoffqualität. 
- Quecksilber-Gehalt liegt (in SB7) über dem Grenzwert für Reaktorstoffe. 

39447
SB7

07.10.2015

39450
BS14

30.09.2015

39448
SB9

07.10.2015

39446
SB7

07.10.2015

39449
BS17

01.10.2015

39438
SB7

07.10.2015

39440
SB7

07.10.2015
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Material/Schicht
gewach-

sener 
Untergr.

Aushub 
mit 

Bauabfälle

Aushub  
mit 

Bauabfälle

Aushub  
mit 

Bauabfälle

Bauabfälle 
und 

Kehricht
Kehricht Kehricht

Entnahmetiefe m ab OKT 2.8-4.2 0.6-3.0 1.7-3.4 0.1-1.4 1.5-2.5 1.7-2.0 2.0-2.7
Parameter Einheit Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat   
angelieferte Probenmenge kg 19.9 15.5 26.6 28.7 16.1 8.9 10.7

Kohlenstoff org. % v. TS 1.7 0.92 0.7 0.48 2.89 2.09 6.87 2
Antimon mg/kg TS 2 3 3 2 4 <2 5 30

Arsen mg/kg TS 22 26 44 18 37 48 73 15 40 30 50

Blei mg/kg TS 29 26 28 26 111 45 375 50 250 500 2000

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1 5 10 10

Chrom mg/kg TS 27 24 28 15 32 25 26 50 250 500 1000

Kobalt mg/kg TS <10 12 11 <10 31 13 14

Kupfer mg/kg TS 29 26 23 17 302 40 68 40 250 500 5000

Molybdän mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2 <2 2

Nickel mg/kg TS 33 28 27 18 54 27 27 50 250 500 1000

Quecksilber mg/kg TS 0.2 0.1 <0.1 <0.1 0.4 16.1 20.5 0.5 1 2 5

Thallium mg/kg TS <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

Zink mg/kg TS 116 88 82 64 424 164 758 150 500 1'000 5000

Zinn mg/kg TS 15 5 8 8 102 42 107

Kohlenwasserstoff Index mg/kg TS 21 19 12 14 57 796 719 50 250 500 5000

Anteil KW > C40 % <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.05 0.05 0.78 0.11 0.83 0.14 2.13 0.3 1 3 10

Summe PAK mg/kg TS <0.50 <0.50 13.4 1.23 9.72 2.35 24.8 3 15 25 250

Gesamtbeurteilung 
Chemie

T-Material T-Material
Reaktor-
Material

T-Material
Reaktor-
Material

über 
Grenzwert
Reaktor-
Material

über 
Grenzwert
Reaktor-
Material

Gesamtbeurteilung 
Chemie
ohne Arsen

U-Material U-Material T-Material U-Material
Reaktor-
Material

über 
Grenzwert
Reaktor-
Material

über 
Grenzwert
Reaktor-
Material

Feststoffproben



GR705B Untersuchung von belasteten Standorten:  
 Technische Untersuchung Objekt 3782-23 ehem. Kehrichtdeponie Nr. 2 Celerina 

Seite 14 

- Der Arsen-Gehalt erfüllt bei zwei Proben den Grenzwert für Reaktorstoffe, bei 
einer Probe ist der Arsengehalt über dem Grenzwert für Reaktorstoffe.  

- Arsen wird als geogen beurteilt.  
 
Gewachsener Untergrund: 
- Alle chemischen Parameter, ausser dem Arsengehalt, erfüllen die Richtwerte 

für unverschmutzten Aushub. 
- Der Arsengehalt ist aufgrund der geogenen Hintergrundbelastung erhöht. 
 
Gasuntersuchungen 
(vgl. Bericht Fa. Oester Messtechnik Anhang 7) 
Oberflächenemissionen: 
Auf der Deponieoberfläche konnten keine deponiebedingten Methanemissionen 
nachgewiesen werden. Der Emissionsmittelwert beträgt 1.10 ppm CH4. Nur bei 
den offenen Sondierbohrungen SB05 (107 ppm CH4) und SB09 (750 ppm CH4) 
konnten geringe Methankonzentrationen gemessen werden.  
 
Porenluft / Bodenluft: 
Bei zwei Messstellen (SB05 18'000 ppm CH4 und SB07 96'000 ppm CH4) wur-
den Methankonzentrationen grösser als 10'000 ppm (Konzentrationswert AltlV = 
10'000 ppm CH4) gemessen.  

Die Kohlendioxidkonzentrationen im Bereich der Ablagerungen waren zwischen 
2'000 ppm CO2 und 131'000 ppm CO2 (Konzentrationswert AltlV = 5000 ppm). 
Die Werte lagen damit zumeist über dem Konzentrationswert.  

Die Messwerte weisen auf Abbauprozesse in der Deponie hin. Die Deponie be-
findet sich in einem späten Stadium der Gasproduktion, bei dem Methan oxidiert 
wird (vgl. Anhang 6, Seite 33). 

 

Exponierte Räume / Raumluft Keller: 
Das Wohnhaus ist mit Ausnahme eines Kellerraumes ebenerdig erstellt. Der Kel-
lerraum hat einen Naturboden. Im Keller wurden 5‘000 ppm Kohlendioxid ge-
messen. Dies entspricht dem Konzentrationswert AltlV. Methan wurde nicht 
nachgewiesen.  
 

3.4. Schutzgüter 
 
Boden 
Auf dem Areal findet eine landwirtschaftliche Nutzung statt (Weide, Wiese). Es 
handelt sich um einen flachgründig bis sehr flachgründig rekultivierten, anthropo-
genen Boden. Das Schutzgut Boden ist relevant.  
 
Luft 
Die Auffüllung ist bebaut (Wohnhaus, Ställe). Das Schutzgut Luft ist deshalb re-
levant. 
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Grundwasser 
Der Standort liegt im Gewässerschutzbereich Au (Gebiete mit Grundwasservor-
kommen) sowie im Anstrom des Trinkwasserpumpwerkes "Champagnatscha" 
der Gemeinde Celerina. Das Grundwasser fliesst mit einem geringen Gefälle von 
Südwesten nach Nordosten. Der Grundwasserspiegel liegt nur wenige Meter un-
ter der Oberfläche. Das Schutzgut Grundwasser ist relevant. 
 
Oberflächengewässer 
Grundwasser und Hangwasser können in den Inn exfiltrieren. Das Schutzgut ist 
relevant. 
 
Landschaft 
Nicht relevant. 
 
 

4. GEFÄHRDUNGS ABSCHÄTZUNG 
 

 
Für die Beurteilung der Gefährdung der Schutzgüter massgebend sind die Krite-
rien: 

 Art, Konzentrationen, Verbreitung und Gesamtmenge an Schadstof-
fen, 

 Mobilität, Freisetzungsmöglichkeit, 
 Rückhalte- und Abbauvermögen der ungesättigten und gesättigten 

Zone. 
 

4.1. Art und Menge der Schadstoffe 
 
Organischer Kohlenstoff 
Der Gehalt an organischem Kohlenstoff lag im Bereich der Kehrichtablagerungen 
über dem Grenzwert für Aushub mit Inertstoffqualität und im Bereich der Bau-
schuttablagerungen unter dem Grenzwert für Aushub mit Inertstoffqualität.  
 
Kohlenwasserstoffe gesamt KW-Index 
In den Proben von den Kehrichtablagerungen wurden KW im Bereich von tole-
rierbarem Aushubmaterial und Reaktorstoff vorgefunden. Die übrigen Proben 
sind im Bereich von unverschmutztem Aushubmaterial. 
 
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe PAK 
Die Belastungen lagen insgesamt unter dem Grenzwert für Inertstoffe. 
 
Schwermetalle 
Die Schwermetalle im Bereich der Bauschuttablagerungen lagen unterhalb des 
Grenzwertes für unverschmutztes Aushubmaterial. Im Bereich der Kehrichtabla-
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gerungen lagen einzelne Werte (Blei, Quecksilber, Zink, Kupfer und Nickel) über 
dem U-Wert. Alle ausser Quecksilber lagen unter dem Grenzwert Inertstoffe. 
Quecksilber lag über dem Grenzwert für Reaktorstoffe.  
 
Mit Arsen muss im Oberengadin generell gerechnet werden. Auch im minerali-
schen Deponieinhalt kommt geogenes Arsen vor. Bei den im Kehricht-Bereich 
der Ablagerung herrschenden Redoxverhältnissen (reduzierendes Verhältnisse) 
zeigt das Arsen in 3-wertiger Form jedoch eine grössere Mobilität.  
 
Fremdstoffe 
In den Sondierungen wurden nebst Aushubmaterial auch Bauabfälle und Keh-
richt gefunden. Die Bauabfälle setzten sich vor allem aus mineralischen Bauab-
fällen (Beton, Ziegel,...), Bauholz, Plastik, Metall zusammen.  
Die Belastungen der Auffüllung sind in Anhang 3 (Plan der Belastungen) und in 
Querprofilen durch die Auffüllung in Anhang 4 dargestellt. Die unterschiedlich be-
lasteten Auffüllungen konnten nur ungefähr anhand der durchgeführten Untersu-
chungen abgegrenzt werden.  
 
Die Auffüllung umfasst eine Fläche von rund 3 ha mit einer mittleren Mächtigkeit 
von rund 3 m. Die Auffüllung umfasst damit rund 90‘000 m3 bzw. 160‘000 t. Der 
Fremdstoffanteil im Aushubmaterial ist mit 1-50% sehr variabel. 
 
In der folgenden Tabelle sind die abgeschätzten Kubaturen und Fremdstoffe 
aufgelistet. Es sind somit rund 3‘000-10‘000 t Bauabfälle, vermischt mit 100'000-
140'000 t Aushubmaterial, und 5‘000-15‘000 t Kehricht, vermischt mit 10'000 t 
Aushubmaterial, am Standort vorhanden. 

Auffüllungen Kubatur [m3] Fremdstoffe [t] 
Auffüllung Total 90‘000  
Deckschicht (Aushubmaterial mit  
Bauabfällen) 
(ca. 1 m mächtig) 

30‘000 1‘000 

davon T-Material 15‘000 800 
davon U-Material 15‘000 300 

Kehricht, Siedlungsabfälle  
(ca. 1-2 m mächtig) 

6‘000-12‘000 5‘000-15‘000 

Aushubmaterial mit Bauabfällen 
(ca. 1-2 m mächtig) 

25‘000-50‘000 2‘000-10‘000 

davon mit Inertstoffqualität 10‘000-20‘000 1‘000-7‘000 
davon T-Material 15‘000-30‘000 1‘000-3‘000 
davon U-Material 1‘000-2‘000 20-100 

 
Gas 
Die Methanemissionen an der Oberfläche sind weit unter dem Konzentrations-
wert.  
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In der Porenluft Bereich Piezometer SB07 und SB05 wurden Kohlendioxid- und 
Methankonzentrationen über dem Konzentrationswert AltlV nachgewiesen. An 
weiteren Stellen lag Methan über dem Konzentrationswert AltlV.  
Der Kohlendioxidgehalt im Keller entspricht dem Konzentrationswert. 
 

4.2. Freisetzungsmöglichkeit 
 
Schadstoff-Freisetzungen in die Umgebung können über den Wasserpfad in das 
Grundwasser oder in Oberflächengewässer, über den Gaspfad in die Umge-
bungsluft oder in Raumluft und aus dem Boden über Verwehungen oder durch 
Aufnahme durch Pflanzen, Tiere oder Menschen erfolgen.  
 
Schadstoffe im Wasser, wie sie im Zentrum der Kehrichtdeponie mittels Eluattest 
und Grundwasseruntersuch in PB07 ermittelt wurden, können wegen des durch-
lässigen und mutmasslich nur gering sorptionsfähigen geologischen Untergrun-
des mit dem Grundwasserstrom vom belasteten Standort abgeführt werden. 
Aufgrund von Abbau, Sorption und Verdünnung sind die relevanten freigesetzten 
Stoffe jedoch bereits am unteren Rand des belasteten Standortes nur in geringer 
Konzentration vorhanden. Die deutliche Belastung im Grundwasser ist somit lo-
kal. 
 
Eine Beeinträchtigung des Inn durch exfiltrierendes Grundwasser kann ausge-
schlossen werden.  
 
Gasemissionen über die Deponieoberfläche sind praktisch nicht vorhanden. In 
der Bodenluft und im Keller des Wohnhauses wurden erhöhte Kohlendioxidkon-
zentrationen gemessen. Hier ist unsicher, wie weit geogene Anteile vorhanden 
sind.  
Methan wurde nur lokal in der Bodenluft der Sondierbohrungen festgestellt.  
Bei Grab- und Aushubarbeiten in der Deponie können somit erhöhte Gaskon-
zentrationen auftreten. 
 
Aufgrund der nur schwachen Belastungen im Oberboden ist keine relevante 
Freisetzung zu erwarten. 
 

4.3. Beurteilung des Standortes gemäss AltlV 
 
Aufgrund der vorliegenden technischen Voruntersuchung kann der Sachverhalt 
hinsichtlich der Altlastenverordnung [2] wie folgt beurteilt werden: 
 
Boden 
Einzelne chemische Parameter der Bodenproben sind leicht über dem Richtwert 
gemäss VBBo. Alle Werte liegen unter dem Prüfwert und unter dem Sanie-
rungswert nach AltlV. Entsprechend ist von keiner Gefährdung von Mensch/Tier 
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oder Pflanzen auszugehen. Es sind keine weiteren Massnahmen erforderlich, 
betreffend das Schutzgut Boden besteht kein Sanierungsbedarf.  
 
Luft 
Für Bereiche an der Erdoberfläche bzw. in ebenerdigen Räumen des Wohnhau-
ses wurden keine Gasimmissionen festgestellt.  
Die Konzentrationswerte in der Porenluft wurden lokal überschritten.  
Im einzigen Kellerraum (mit Naturboden) wurde CO2 im Bereich des Konzentra-
tionswertes AltlV gefunden, jedoch keine Spuren von Methan.  
Ob der Kellerraum als Raum gelten kann, wo sich Personen regelmässig wäh-
rend längerer Zeit aufhalten können, unterliegt einem gewissen Ermessensspiel-
raum.  
In der Beurteilung der Firma Oester Messtechnik begründen die Resultate der 
Gasuntersuche keinen Sanierungsbedarf nach AltlV.  
Hingegen werden gewisse Massnahmen vorgeschlagen, für den möglicherweise 
exponierten Raum (nur CO2) wird der Einbau einer Lüftung vorgeschlagen.  
 
Grundwasser 
Im Grundwasserabstrombereich unmittelbar beim belasteten Standort sind ein-
zelne chemischen Parameter (Ammonium, Arsen, Fluorid) bei Grundwasser-
hochstand über 10 Prozent der Konzentrationswerte gemäss AltlV. Daher ist der 
belastete Standort hinsichtlich des Schutzes des Grundwassers überwachungs-
bedürftig. 
In den Eluaten der untersuchten Proben der Kehrichtauffüllungen sind einzelne 
chemische Parameter (Ammonium, Nitrit und Arsen) über den Konzentrations-
werten gemäss AltlV. Daher ist der belastete Standort hinsichtlich des Schutzes 
des Grundwassers überwachungsbedürftig.  
Im Grundwasser des Trinkwasserpumpwerkes Champagnatscha fehlen Hinwei-
se auf Stoffe, welche auf den untersuchten Standort zurückzuführen sind.  
 
Oberflächengewässer 
In den Eluaten der Proben aus den Kehrichtauffüllungen sind einzelne chemi-
sche Parameter (Ammonium, Nitrit und Arsen) über den Konzentrationswerten 
gemäss AltlV. Daher ist der belastete Standort hinsichtlich des Schutzes Ober-
flächengewässer überwachungsbedürftig. Eine Beeinträchtigung von Vorflutern 
kann ausgeschlossen werden, es besteht kein Sanierungsbedarf. 
 
Gesamtbeurteilung 
Die Beurteilung basiert auf zweimaliger Beprobung des Grundwassers bei Tief- 
bzw. Hochstand.  
Der Standort ist mit umweltgefährdenden Stoffen belastet. Hinsichtlich der 
Schutzgüter Grundwasser und Oberflächengewässer ist der Standort überwa-
chungsbedürftig.  
Betreffend Gas besteht ein Ermessensspielraum. Gemäss Firma Öster Mess-
technik besteht kein Sanierungsbedarf nach AltlV.  
Der Standort ist im Kataster der belasteten Standorte beizubehalten.  
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Die Überwachungsbedürftigkeit ergibt sich für das Gebiet mit Kehricht Teilflä-
che A. 
 

4.4. Verbleibende Kenntnislücken 
 

• Die genauen Abgrenzungen der jeweiligen Material-Zonen der Auffüllun-
gen sind nicht bekannt. Diese könnten erst mittels weiterer Untersuche 
ober bei einer allfälligen Sanierung durch Ausgraben der Deponie festge-
stellt werden. Für die Beurteilung nach Altlastenverordnung braucht es 
diesbezüglich keine weiteren Untersuche.  

• Die die räumliche Ausdehnung der Auffüllungen nach Norden ist nicht 
vollständig bekannt. Es kann davon ausgegangen werden, dass es sich 
nicht um Auffüllungen mit Kehricht handelt. Die Grenzen der Belastungen 
(Auffüllungen mit Nicht-U-Material) sind insgesamt nicht genau bekannt. 
Eine Verfeinerung ist vorderhand aber nicht nötig. 

 
 

5. ZUSAMMENFASSENDE BEURTEILUNG 
 

 
Die durchgeführten Sondierungen und Untersuche erlauben eine Aussage über 
Verbreitung und Ausmass der Belastungen in den Auffüllungen. Die Belastungen 
stammen hauptsächlich vom Kehricht und den Bauabfällen. Die Verbreitung der 
Belastungen ist in Anhang 3 und Anhang 4 dargestellt.  
 
Betreffend notwendiger Massnahmen wird der Standort in zwei Teilflächen auf-
geteilt. Die Teilfläche A umfasst Bereiche mit Kehrichtablagerungen, die Teilflä-
che B umfasst die Ablagerungen mit Aushub mit Bauabfällen (vgl. Anhang 5).  
 
Es ergeben sich folgende Schlussfolgerungen und Massnahmen: 
 

• Die Kehrichtablagerungen Teilfläche A sind bezüglich der Schutzgüter 
Grundwasser und Oberflächengewässer überwachungsbedürftig. Diese 
Flächen liegen auf der Parzelle 285. 

• Für die Aushubablagerungen mit unterschiedlichem Anteil an Bauschutt 
bzw. Fremdstoffen auf der Teilfläche B besteht kein Handlungsbedarf.  

• Betreffend Boden ergibt sich kein Handlungsbedarf. 
• Betreffend Gas besteht ein gewisser Ermessensspielraum in der Beurtei-

lung. Nach Auffassung der Gutachter ergibt sich kein Handlungsbedarf 
nach Altlastenverordnung.  

• Der gesamte Standort ist mit umweltgefährdenden Stoffen (Abfällen) be-
lastet und daher im Kataster der belasteten Standorte beizubehalten. 

• Bei Bau- und Aushubarbeiten auf dem gesamten untersuchten Areal ist 
von Mehraufwand für besondere Massnahmen und Materialentsorgung 
zu rechnen. 
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6. WEITERES VORGEHEN 
 

 
Die Ergebnisse der technischen Untersuchung (vorliegender Bericht) sollten der 
kantonalen Fachstelle zur Stellungnahme eingereicht werden. Standortbeurtei-
lung und Handlungsbedarf nach Altlastenverordnung erfolgen durch die kantona-
len Behörden. 
 
Für die Gewässerüberwachung ist - nach entsprechender Standortbeurteilung 
durch die kantonale Fachstelle - ein Überwachungskonzept auszuarbeiten. Fol-
gemessungen sollten unter unterschiedlichen hydrologischen Verhältnissen er-
folgen.  
 
Für den Keller des Wohngebäudes empfiehlt sich die Installation einer Raumlüf-
tung.  
 
Durch Überbauung oder Umnutzung des Standortes darf eine allfällige künftige 
Sanierung nicht verunmöglicht werden (Art. 3 AltlV). Ein Bauvorhaben auf dem 
Standort wäre altlastrechtlich durch die kantonale Fachstelle zu bewilligen. 
 
Es muss sichergestellt werden, dass im Falle von Aushubarbeiten 
• eine korrekte Entsorgung bzw. Verwertung von Aushubmaterial gemäss 

Aushubrichtlinie oder TVA (neu VVEA [12]) durchgeführt wird.  
• die mögliche Deponiegasvorkommen berücksichtig werden und entspre-

chende Massnahmen getroffen werden. 
 
Eine Entlassung aus dem Kataster der belasteten Standorte wäre erst möglich, 
wenn die Belastungen vom Standort entfernt würden.  
 
 
 

Sachbearbeitung:   
Nina Zoller, MSc Erdwissenschaften ETH 
Peter Berchtold, dipl. Geologe / NDS Siedlungswasserbau EAWAG  
 
7000 Chur, den 31.08.2016 
SC+H Sieber Cassina + Handke AG 
 
 

 
Peter Berchtold 

 
Andreas Handke 
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Sondierschlitz BS01  

Koordinaten: 786'010 / 154'565 OKT = 1714.0 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, kiesig, humos, durchwurzelt,  
braun 

20-130 Auffüllungen Wechsellagen aus Sand, siltig, kiesig, braun und  
Kies, sandig, mit wenig Steinen und Blöcken bis ca. 0.3 m, 
grau, kantig - kantengerundet, Kristallin, erdfeucht, 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Holz, Ziegelbruchstücke, Glas, 
ca. 1 Gew% 

130-310 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit wenig Steinen und Blöcken  
bis ca. 0.3 m, kantengerundet - angerundet,  
Kristallin, beige, dicht, erdfeucht, keine Fremdstoffe 

ab 2.5 m nicht standfest 
Wasserzutritt ab ca. 3.0 m 

Bemerkung Schlitztiefe 3.1 m 
Wasserzutritt ab ca. 3.0 m 
Schlitz nicht standfest ab ca. 2.5 m. 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS01
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Baggerschlitz BS02 

Koordinaten: 786‘047 / 154‘598 OKT = 1712.8 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 30 Auffüllung Sand, siltig, kiesig, mit wenig Steinen bis ca. 0.2 m, 
vorwiegend kantig, braun 

30-250 Auffüllungen Kies, sandig, vorwiegend kantig, graubraun – schwarz,  

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegel, Holz, Metall, Glas, 1 
Glasflasche, ca. 5 Gew% 

250-300 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm-
ablagerungen 

Sand, siltig, beige, organisches Material (Gras und 
Wurzeln), keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.0 m 
Wasserzutritt ab ca. 1.5 m 
Schlitz nicht standfest ab ca. 2.5 m. 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> schwarze Bereiche 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS02
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Baggerschlitz BS03 

Koordinaten: 786‘007 / 154‘587 OKT = 1712.6 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, kiesig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun  

20-230 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.5 m, 
angerundet, grau – braun 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Holz, Äste, Glas, Backsteine, 
Textil, ca. 1-5 Gew% (unterschiedlich) 

230-280 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mehrheitlich gerundet, nass, grau, 
keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 2.8 m 
Wasserzutritt ab ca. 2.3 m 
Schlitz nicht standfest 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS03
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Baggerschlitz BS04 

Koordinaten: 786‘088 / 154‘601 OKT = 1713.6 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, kiesig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun  

20-350 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.5 m, 
braun und grau, verschiedene Auffüllungen  

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegelbruchstücke, Ziegelsteine, 
Holz, Metallfass, Draht, Styropor, Plastikrohre, Vlies, 
Schnur, Betonstücke, Plastik, einzelne Flaschen und 
Dosen, ca. 20-50 Gew% (ca. 5 Gew% nicht mineralische 
Bauabfälle) 

350-370 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm-
ablagerungen 

Sand (mehrheitlich Grobsand), schwach siltig, grau, nass, 
keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.7 m 
Wasserzutritt ab ca. 3.7 m 
Schlitz nicht standfest 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS04
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Baggerschlitz BS05 

Koordinaten: 786‘110 / 154‘582 OKT = 1713.3 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, kiesig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun  

10-220 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit viel Steinen und Blöcken bis ca. 2 
m, kantig bis gerundet, graubraun - schwarz, verschiedene 
Auffüllungen

Fremdstoffe (Bauabfälle): Plastik, Vlies, Verbranntes, 
Blech, Plastikrohre, Tonstücke, Blechkübel, 
Ziegelbruchstücke, Betonblöcke, Holz, Metallstücke, ca. 5-
10 Gew% (ca. 5 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 

Bemerkung Schlitztiefe 2.2 m (zusammengebrochen) 
Keine Wasserzutritte 
Schlitz nicht standfest, zusammengebrochen 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS05
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Baggerschlitz BS06 

Koordinaten: 786‘045 / 154‘575 OKT = 1712.6 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, 
dunkelbraun 

20-300 Auffüllungen Kies, sandig, schwach siltig, mit Steinen und Blöcken bis 
ca. 0.3 m, grau - schwarz  

Fremdstoffe (Bauabfälle und Kehricht):Plastik, Metall, 
Ziegel, Glasflaschen, Holz, ca. 10-20 Gew% (ca. 5 Gew% 
nicht mineralische Bauabfälle) 

300-320 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm-
ablagerungen 

Sand, siltig, vereinzelt Feinkies, organisches Material 
(Grass), grau, keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.2 m 
Wasserzutritt ab ca. 2.1 m 
Schlitz nicht standfest ab 2.5 m 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS06
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Baggerschlitz BS07 

Koordinaten: 786‘096 / 154‘569 OKT = 1713.3m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, kiesig, siltig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun  

10-300 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.3 m, 
graubraun, schwarz und ockerrot  

Fremdstoffe (Bauabfälle und Kehricht):Ziegelsteine, Holz, 
Metallteile, Rohre, Glasflaschen, Büchsen, Plastik, 
verbranntes Material, 
0.1-1.0 m wenig Fremdstoffe, ca. 5 Gew%,  
1.0-2.2 m viel Fremdstoffe ca. 50-100 Gew%, Kehricht  
                 (ca. 40-90 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 
2.2-3.0 m wenig Fremdstoffe, ca. 5 Gew%,  

Bemerkung Schlitztiefe 3.0 m 
Wasserzutritt ab ca. 2.2 m 
Schlitz nicht standfest 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> schwarze und ockerrote Bereiche 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS07



GR705B TU Ehem. Kehrichtdeponie Nr. 2, Celerina Anhang 8 
Seite 8 

GR705B_Anh8_Baggersondierungen.doc 

Baggerschlitz BS08 

Koordinaten: 786‘125 / 154‘563 OKT = ca.1713.4 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, 
dunkelbraun 

10-300 Auffüllungen Kies, sandig, schwach siltig, mit Steinen und Blöcken bis 
ca. 0.3 m, graubraun, verschiedene Auffüllungen 

Fremdstoffe (Bauabfälle):Metall, Plastikrohre, Holz, 
Ziegelsteine, Wurzelstöcke, ca. 10-20 Gew% (ca. 5 Gew% 
nicht mineralische Bauabfälle) 

Bemerkung Schlitztiefe 3.0 m 
Wasserzutritt ab ca. 2.6 m 
Schlitz nicht standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS08
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Baggerschlitz BS10 

Koordinaten: 786‘121 / 154‘524 OKT = 1713.3 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, 
dunkelbraun 

20-270 Auffüllungen Kies, sandig, schwach siltig, mit Steinen und Blöcken bis 
ca. 0.3 m, graubraun, verschiedene Auffüllungen 

Fremdstoffe (Bauabfälle und Kehricht):Betonblöcke (bis ca. 
0.5 m), Holz, Glasflaschen, Büchsen, Metall, Plastik, 
Ziegelbruchstücke, Ziegelsteine, Tonsteine, Zeitung 
(angebrannt), 
0.2-0.6 m weniger Fremdstoff, 5 Gew% 
0.6-2.7 m viel Fremdstoffe, ca. 20-50 Gew% (ca.  
                20-30 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 

Bemerkung Schlitztiefe 2.7 m 
Wasserzutritt ab ca. 2.6 m 
Schlitz nicht standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> stellenweise schwarze Bereiche 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS10
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Baggerschlitz BS11 

Koordinaten: 786‘146 / 154‘525 OKT = 1713.3 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, 
dunkelbraun 

10-280 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 1.5 m, 
graubraun 

Fremdstoffe (Bauabfälle):Betonblöcke, Ziegelsteine, Holz, 
ca. 10 Gew% (ca. 1 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 

280-300 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Sand, siltig, grau, nass, keine Fremdstoffe  

Bemerkung Schlitztiefe ca. 3.0 m (zusammengebrochen) 
Keine Wasserzutritte 
Schlitz nicht standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS11
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Baggerschlitz BS12 

Koordinaten: 786‘105 / 154‘495 OKT = 1713.4 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, 
dunkelbraun 

20-360 Auffüllungen Kies, sandig, schwach siltig, mit Steinen und Blöcken bis 
ca. 0.7 m, braungrau 

Fremdstoffe (Bauschutt und Kehricht): Autoreifen, 
Holzfass, Glasflaschen, Büchsen, Teller, Plastik, 
Plastikleitungen, 
0.2-1.2 m wenig Fremdstoffe, ca. 5 Gew%  
1.2-3.6 m viel Fremdstoffe, ca. 20-50 Gew% (ca.  
               15-45 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 

260-380 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Sand, stark siltig, grau-schwarz, mit organischem Material 
(Gras, Wurzeln), keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.8 m 
Wasserzutritte ab ca. 3.4 m 
Schlitz nicht standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS12
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Baggerschlitz BS14 

Koordinaten: 786‘143 / 154‘477 OKT = 1713.1 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, 
dunkelbraun 

10-300 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.3 m, 
braun, grau und schwarz, verschiedene Ablagerungen 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Holz, Plastik, Betonstücke, 
Ziegelsteine 
0.1-0.6 m wenig Fremdstoffe, ca. 1 Gew%  
0.6-2.8 m viel Fremdstoffe, ca. 10-20 Gew% (ca.  
               3 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 

1 Probe
0.6-
3.0m

ab 300 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Sand, siltig, grau-schwarz, mit organischem Material 
(Gras, Wurzeln), keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.0 m 
Wasserzutritte ab ca. 2.7 m 
Schlitz nicht standfest, zusammengebrochen  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS14
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Baggerschlitz BS15 

Koordinaten: 786‘176 / 154‘451 OKT = 1713.0 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 5 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, 
dunkelbraun 

5-290 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.3 m, 
braun, grau und schwarz, verschiedene Ablagerungen 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Holz, Betonbruchstücke, 
Plastikrohre, ca. 5 Gew% (ca. 2 Gew% nicht mineralische 
Bauabfälle) 

290-310 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Sand, siltig, grau-schwarz, mit organischem Material 
(Gras, Wurzeln), keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.1 m 
Wasserzutritte ab ca. 2.8 m 
Schlitz standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS15
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Baggerschlitz BS16 

Koordinaten: 785‘999 / 154‘656 OKT = 1713.3 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun  

10-280 Auffüllungen Wechsel aus Kies, sandig, siltig und Sand, kiesig, siltig, mit 
Steinen und Blöcken bis ca. 1.0 m, grau-braun, 
verschiedene Ablagerungen 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegelbruchstücke, Betonblöcke, 
Amierungseisen, Plastikfolien, 2 Glasflaschen, Holz, ca. 
5 Gew%, stellenweise ca. 10-20 Gew% (ca. 2-5 Gew% 
nicht mineralische Bauabfälle) 

280-300 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Silt, sark sandig, grau, orange Flecken, dicht, keine 
Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.0 m 
Wasserzutritte ab ca. 2.5 m 
Schlitz teilweise standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS16
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Baggerschlitz BS17 

Koordinaten: 786‘011 / 154‘636 OKT = 1712.6 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun  

10-150 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.5 m, 
braun 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegel, Draht, Holz, Beton, 
Glasscherben, ca. 2 Gew%  

150-250 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.5 m, 
grauschwarz 

Fremdstoffe (Bauabfälle und Kehricht): Keramik, Schuhe, 
Glasflaschen, Holz, Aludosen, ca. 5-10 Gew% 

Probe 
1.5-
2.5 m 

250-300 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Sand, siltig, kiesig, grau, orange Flecken, dicht, keine 
Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.0 m 
Wasserzutritte ab ca. 2.5 m 
Schlitz standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS17
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Baggerschlitz BS18 

Koordinaten: 786‘146 / 154‘434 OKT = 1713.8 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun  

20-320 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.5 m, 
braun und grau, Auffüllungen durchmischt 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Plastik, Betonblöcke, 
Holzstücke, Ziegelsteine, Ziegelbruchstücke, ca. 2-5 
Gew%, (ca. 1 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 

320-420 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Silt, sandig, zum Teil kiesig, grau, mit organischem 
Material (Grass, Wurzeln), keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 4.2 m 
Wasserzutritte ab ca. 3.2 m 
Schlitz ab ca. 2.2m nicht standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS18
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Baggerschlitz BS19 

Koordinaten: 786‘168 / 154‘413 OKT = 1713.7 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun  

20-360 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.5 m, 
braun und grau, verschiedene Auffüllungen 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegelsteine, Betonblöcke (bis 
ca. 1.5 m Durchmesser), Holz, Plastikrohre, 
Armierungseisen, ca. 30-50 Gew% (ca. 3-5 Gew% nicht 
mineralische Bauabfälle) 

360-380 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Sand, siltig, grau, nass, keine Fremdstoffe  

Bemerkung Schlitztiefe 3.8 m 
Wasserzutritte ab ca. 3.6 m 
Schlitz nicht standfest, zusammengebrochen  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS19
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Baggerschlitz BS20 

Koordinaten: 786‘131 / 154‘378 OKT = 1713.8 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun  

10-300 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 0.5 m, 
braun, grau und schwarz, verschiedene Auffüllungen 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegelbruchstücke, Plastik, 
Metall, Betonbruchstücke, Styropor, ca. 3-4 Gew% (ca.  
1 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 

300-320 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Silt, stark sandig, grau, mit organischem Material (Gras, 
Wurzeln), schwarz, keine Fremdstoffe 

Bemerkung Schlitztiefe 3.2 m 
Wasserzutritte ab ca. 3.0 m 
Schlitz standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS20
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Baggerschlitz BS21 

Koordinaten: 786‘099 / 154‘399 OKT = 1714.4 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun  

20-370 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 1.5 m, 
braun und grau, verschiedene Auffüllungen, durchmischt 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Betonblöcke (bis ca. 1 m 
Durchmesser), Ziegelbruchstücke, Armierungseisen, 
Schnur, ca. 2-5 Gew% (ca. 1 Gew% nicht mineralische 
Bauabfälle) 

Bemerkung Schlitztiefe 3.7 m 
Keine Wasserzutritte 
Schlitz ab 2.2 m nicht standfest  
Gewachsener Untergrund nicht erreicht 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS21
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Baggerschlitz BS22 

Koordinaten: 786‘098 / 154‘351 OKT = 1713.0 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun  

10-250 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blöcken bis ca. 1.5 m, 
braun und grau, verschiedene Auffüllungen, durchmischt 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegelbruchstücke, Holz, 
Betonblöcke (bis ca. 0.5 m Durchmesser), ca. 1-5 Gew% 
(ca. 1 Gew% nicht mineralische Bauabfälle) 

250-280 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Silt, stark sandig, grau, keine Fremdstoffe  

280-300 Gewachsener 
Untergrund,
Schotter 

Kies, sandig, schwach siltig, Steine bis ca. 0.1 m, grau, 
gerundet 

Bemerkung Schlitztiefe 3.0 m 
Wasserzutritte bie ca. 2.8 m 
Schlitz standfest  

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS22
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Baggerschlitz BS23 

Koordinaten: 786‘075 / 154‘367 OKT = 1713.5 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 10 Oberboden 
(Auffüllung) 

Sand, siltig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt, braun  

10-290 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, mit Steine und Blöcke bis ca. 0.3 m, 
graubraun, verschiedene Auffüllungen, durchmischt 

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegelbruchstücke, Betonblöcke 
mit Armierungseisen, Holzstücke, Metallstücke 
0.1-1.2 m: vorwiegend Ziegelbruchstücke, ca. 2 Gew%  
1.2-3.0 m: Fremdstoffe ca. 2-5 Gew% (ca. 1-2 Gew% nicht 
mineralische Bauabfälle) 

290-320 Gewachsener 
Untergrund,
Schwemm- 
ablagerungen 

Kies, sandig, siltig, grau, nass  

Bemerkung Schlitztiefe 3.2 m 
Wasserzutritte bei ca. 2.9 m 
Schlitz mehrheitlich standfest

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

BS23
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Geologisches Profil
Kernbohrung PB01
1:50

Sieber Cassina + Handke AG
Ingenieure Geologen und Planer
Ringstrasse 203 
7000 Chur
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Beschreibung nach Feldmethode SN 670 004-1b

Kies, sandig, schwach siltig, mit Steinen bis ca. 10 cm, grau, kantig, 

Fremdstoffe: Schwarzbelag, ca. 5 Gew%

Sand, kiesig, stark siltig, dunkelbraun, kantengerundet - angerundet

Kies, sandig, siltig, beige, kantengerundet - angerundet

Kies, sandig, schwach siltig - siltig, beige, angerundet - gerundet

Datum Bohrung:   07.10.2015
Koordinaten: 785‘964.77 / 154‘562.33 1716.10 m ü.M.

Projekt:

Bauherrschaft: Gemeinde Celerina

OKT: 1715.96 m ü.M.OKR:

Stump ForaTec AG, Kernbohrung mit HartmetallkronenBohrfirma/Bohrmethode:
Tiefe Bohrung: 10.20 m
Geologische Begleitung: Nina Zoller

Sachbearb.: nz
Auftrag: GR 705B

Datum: 19.01.2016
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Geologisches Profil
Kernbohrung PB02 
1:25

Sieber Cassina + Handke AG
Ingenieure Geologen und Planer
Ringstrasse 203 
7000 Chur
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ur Beschreibung nach Feldmethode SN 670 004-1b

Kies, stark sandig, schwach siltig, braun, kantig

Sand, siltig, kiesig, graubraun

Sand (Feinsand), siltig, grau mit ockerfarbigen Flecken

Kies, sandig, schwach siltig, Steine bis ca. 12 cm, grau, kantengerundet - gerundet, 
Kristallin und Sedimente

Grobsand, schwach siltig, schwach kiesig, grau und hellbraun 

Sensorischer Befund gesamtes Profil:
> Verfärbung gemäss Beschrieb
> kein besonderer Geruch
> keine Fremdstoffe
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Datum Bohrung:   01.10.2015
Koordinaten: 786'094.48 / 154‘612.93 1711.78 m ü.M.

Projekt:

Bauherrschaft: Gemeinde Celerina

OKT: 1711.68 m ü.M.OKR:

Stump ForaTec AG, Kehrnbohrung mit HartmetallkronenBohrfirma/Bohrmethode:
Tiefe Bohrung:  4.0 m
Geologische Begleitung: Nina Zoller

Sachbearb.: nz
Auftrag: GR 705B

Datum: 19.01.2016
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GR 705B TU Ehem. Kehrichtdeponie Nr. 2, Celerina
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Geologisches Profil
Kernbohrung PB03 
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Sieber Cassina + Handke AG
Ingenieure Geologen und Planer
Ringstrasse 203 
7000 Chur
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ur Beschreibung nach Feldmethode SN 670 004-1b

Sand, siltig, schwach kiesig, durchwurzelt, braun Boden

Kies, sandig, siltig bis Sand, siltig, kiesig, graubraun, kantig 

Sand, sauber, grau

Sand, schwach siltig, grau mit ockerfarbigen Flecken

Kies, sandig, schwach siltig, grau, braun zwischen 2.8-3.2 m, 
kantengerundet - mehrheitlich gerundet, Kristallin und Sedimente

Sensorischer Befund gesamtes Profil:
> Verfärbung gemäss Beschrieb
> kein besonderer Geruch
> keine Fremdstoffe
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Datum Bohrung:   01.10.2015
Koordinaten: 786'126.05 / 154‘587.61 1711.76 m ü.M.

Projekt:

Bauherrschaft: Gemeinde Celerina

OKT: 1711.70 m ü.M.OKR:

Stump ForaTec AG, Kehrnbohrung mit HartmetallkronenBohrfirma/Bohrmethode:
Tiefe Bohrung:  5.3 m
Geologische Begleitung: Nina Zoller

Sachbearb.: nz
Auftrag: GR 705B

Datum: 19.01.2016
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Geologisches Profil
Kernbohrung PB04 
1:25

Sieber Cassina + Handke AG
Ingenieure Geologen und Planer
Ringstrasse 203 
7000 Chur
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ur Beschreibung nach Feldmethode SN 670 004-1b

Sand, kiesig, siltig, durchwurzelt, Humus, braun Boden

Kies, sandig, siltig, Steine bis ca. 15 cm, durchwurzelt, graubraun, kantig - angerundet lbraun 

Feinsand, schwach siltig,
Fremdstoffe (Bauabfälle): Plastikkabel, Blech, Holz, ca. 2 Gew%

Feinsand, stark siltig, keine Plastizität, grau mit ockerfarbigen Flecken, geschichtet

Grobsand, leicht kiesig, grau 

Kies, sandig, schwach siltig, Steine bis ca. 12 cm, grau, angerundet - gerundet, 
Kristallin und wenig Kalke

Sensorischer Befund gesamtes Profil:
> Verfärbung gemäss Beschrieb
> kein besonderer Geruch
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb
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Datum Bohrung:   01.10.2015
Koordinaten: 786'148.18 / 154‘549.79 1712.07 m ü.M.

Projekt:

Bauherrschaft: Gemeinde Celerina

OKT: 1711.93 m ü.M.OKR:

Stump ForaTec AG, Kehrnbohrung mit HartmetallkronenBohrfirma/Bohrmethode:
Tiefe Bohrung:  5.3 m
Geologische Begleitung: Nina Zoller

Sachbearb.: nz
Auftrag: GR 705B

Datum: 19.01.2016

S C + H

1711.970.1

1711.071.0

1710.871.2

1710.471.6

1710.171.9

2.91
1709.16

1706.775.3

6.
10

.2
01

5

1.65
1710.42

Pr
ob

en
 

La
bo

r N
r.

A
nhang 9

GR 705B TU Ehem. Kehrichtdeponie Nr. 2, Celerina

kf
 =

 1
.2

 x
 1

0-
4 

m
/s

0-2 m 

2-4 m 

4-5.3 m 

Anhang 9



�

������
�

������
�

��'���
�

�

Geologisches Profil
Kernbohrung SB07
1:25

Sieber Cassina + Handke AG
Ingenieure Geologen und Planer
Ringstrasse 203 
7000 Chur
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Beschreibung nach Feldmethode SN 670 004-1b

Sand, siltig, kiesig, schwarz Boden

Torf

Probe
1.7-2.0 m
(Eluat)

Probe
0.1-1.4 m

Probe
2.8-4.2 m

Probe
2.0-2.7 m
(Eluat)

Kies, stark sandig, siltig, graubraun, kantig – kantengerundet,

Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegelbruchstücke, Holz, ca. 2-3 Gew%

Kies, sandig, siltig, graubraun, kantig, glimmerreich, modriger Geruch

Sand, schwach siltig, schwach kiesig, schwarz – grau, modriger Geruch,

Fremdstoffe (Kehricht): Holz, Ziegelbruchstücke, Blech, Glasscherben, Dose, faseriges 
Gewebe, Korkzapfen, Plastikbecher, organisches Material (Gras), Gummi, Karton, 
Papier, ca. 30-50 Gew%

Organisches Material (faseriger Torf mit Gras und Wurzeln)

Grobsand, sauber, grau, organisches Material

Feinsand, siltig, tonig, keine Plastizität, grau und schwarz, organisches Material (Wurzeln)

Kies, sandig, siltig, Steine bis ca. 9 cm, grau, kantengerundet – gerundet, 
Kristalline, Quarz, und Kalksteine

Sensorischer Befund gesamtes Profil:
> Verfärbung gemäss Beschrieb
> Geruch gemäss Beschrieb
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb

Kies, stark sandig, schwarz, modriger Geruch,

Fremdstoffe (Kehricht): Metall, Draht, Glasscherben, Holz, weisses Pulver, ca. 5 Gew%

Datum Bohrung:   05.10.2015
Koordinaten: 786'117.60 / 154‘533.37 1713.39 m ü.M.

Projekt:

Bauherrschaft: Gemeinde Celerina

OKT: 1713.25 m ü.M.OKR:

Stump ForaTec AG, Kernbohrung mit HartmetallkronenBohrfirma/Bohrmethode:
Tiefe Bohrung: 5.30 m
Geologische Begleitung: Nina Zoller

Sachbearb.: nz
Auftrag: GR 705B

Datum: 19.01.2016
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GR705B_Anh9_Bohrungen_ohneVerrohrung.doc 

Sondierbohrung SB05  

Koordinaten: 786'071.85 / 154‘561.79 OKT = 1713.14 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Boden Sand, kiesig, siltig, durchwurzelt, dunkelbraun, kantig - 
kantengerundet 

20-100 Auffüllungen Kies, sandig, schwach siltig, Steine > 20 cm (zerbohrt), 
graubraun, kantig – kantengerundet, 
Fremdstoffe: Ziegelbruchstücke,  
ca. 1 % Gew%  

100-120 Auffüllungen Kies, sandig, grau, kantig – kantengerundet  
Fremdstoffe (Bauabfälle): Ziegelbruchstücke, 
Schwarzbelag, Glasscherben, ca. 10 Gew% 

120-270 Auffüllungen Sand, kiesig, siltig, dunkelbraun-schwarz, kantig – 
kantengerundet, 
Fremdstoffe (Bauabfälle und Kehricht): Ziegelbruchstücke, 
Glasscherben, Plastik, Mertal, organisches Material, Äste, 
ca. 30-40 Gew%  

Probe 
1.2-
2.7 m 
(Eluat)

270-380 Auffüllungen 
durchmischt mit 
Schwemm-
ablagerungen 

Feinsand, siltig, grau-scharz, organisches Material 
(Wurzeln), keine Plastizität 
Fremdstoffe (Bauabfälle und Kehricht): Draht, organisches 
Material, ca. 5-10 Gew% 

Probe 
2.7-
3.8 m 
(Eluat)

380-530 Schotter Kies, sandig, schwach siltig, Steine bis ca. 10 cm, grau, 
angerundet - gerundet, Kristalline  

Bemerkung Bohrtiefe 5.3 m 
Wasserspiegel bei 2.50 m ab OKT am 5.10.2015 
Keine Verrohrung 
Abdichtung 0.5-1.0 m 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> Verfärbung gemäss Beschrieb 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

0-2 m 

2-4 m 

4-5.3 m 

Anhang 9
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Sondierbohrung SB06  

Koordinaten: 786'051.02 / 154‘526.19 OKT = 1711.62 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Auffüllungen  Sand, stark kiesig, siltig, schwarz – grau, kantig – 
kantengerundet, durchwurzelt 

20-50 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, grau, kantig - kantengerundet  

50-70 Auffüllungen Sand, siltig, dunkelbraun, viel organisches Material 
(Wurzeln) 

70-150 Auffüllungen Sand, kiesig, siltig, Steine bis ca. 8 cm, grau-schwarz, 
kantig – kantengerundet, 
Fremdstoffe: Ziegelbruchstücke, ca. 5 Gew% 

150-190 Bachschutt Kies, sandig, siltig, Steine bis ca.8 cm, grau, kantig – 
kantengerundet, Kristallin und Kalksteine 

190-280 Schwemmabla
gerungen 

Sand (Wechsellagen aus Fein- und Grobsand), siltig, keine 
Plastizität, grau – beige, organisches Material 
(Pflanzenreste), schwarz 

280-510 Schotter Kies, sandig, schwach siltig, Steine bis ca. 10 cm, grau, 
angerundet – gerundet, Kristallin und Kalksteine 

Bemerkung Bohrtiefe 5.1 m 
Wasserspiegel bei 1.05 m ab OKT am 7.10.2015 
Keine Verrohrung 
Abdichtung 0.5-1.0 m 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

0-2 m 

2-4 m 

4-5.1 m 

Anhang 9
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Sondierbohrung SB08  

Koordinaten: 786'096.16 / 154‘502.95 OKT = 1713.50 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 5 Boden  Sand, siltig, kiesig, dunkelbraun, Humus, durchwurzelt  

5-330 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, viel Steine bis ca. 20 cm, grau – beige, 
kantig – kantengerundet, Kalksteine und Kristalline, 
Fremdstoffe: Ziegelbruchstücke, Betonbruchstücke,  
ca. 1 Gew% 

330-430 Auffüllungen Faseriger Torf mit Wurzeln mit teilweise Kies, sandig, siltig, 
Steine bis ca. 15 cm, grau und schwarz, kantig 

430-450 Torf (Ehem. 
Boden) 

Faseriger Torf, schwarzbraun, geschichtet, mit Grass und 
Wurzeln 

450-520 Schotter Kies, sandig, schwach siltig, Steine bis ca. 12 cm, grau, 
angerundet – gerundet, Kristallin 

Bemerkung Bohrtiefe 5.2 m 
Wasserspiegel bei 2.55 m ab OKT am 6.10.2015 
Keine Verrohrung 
Abdichtung 0.5-1.0 m 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

0-2 m 

2-4 m 

4-5.2 m 

Anhang 9



GR705B TU Ehem. Kehrichtdeponie Nr. 2, Celerina Anhang 9 
Seite 4 

GR705B_Anh9_Bohrungen_ohneVerrohrung.doc 

Sondierbohrung SB09  

Koordinaten: 786'123.77 / 154‘410.84 OKT = 1714.48 m ü.M. 
Tiefe ab 

OKT
[cm] 

Schicht Beschreibung des Materials 
Probennahmen 

Feld Nr.

Labor 
Nr. 

0 – 20 Boden  Sand, kiesig, siltig, braun, durchwurzelt  

20-120 Auffüllungen Kies, stark sandig, schwach siltig, braun – grau, kantig – 
kantengerundet,  
Fremdstoffe: Ziegelbruchstücke, ca. 2 Gew% 

120-140 Auffüllungen Kies, sandig, schwach siltig, blaugrau, kantig - 
kantengerundet 

140-170 Auffüllungen Sand, kiesig, siltig, schwarz, kantig, kantengerundet, wenig 
organisches Material (Wurzeln, Holz), ca. 1 Gew% 

170-340 Auffüllungen Kies, sandig, siltig, grau, kantig – kantengerundet, 
Kristalline und Kalke 
Fremdstoffe: Ziegelbruchstücke, ca. 2 Gew% 

Probe 
1.7-
3.4 m 

340-470 Auffüllungen Wechsellagerungen aus faserigem Torf mit Gras und 
Wurzeln und Sand, kiesig, schwach siltig, dunkelbraun und 
grau, kantengerundet – angerundet, geschichtet 

470-500 Schwemm-
ablagerungen 
mit
Bodenbildung 

Sand (Fein- und Grobsand), siltig, mit wenig organischen 
Bruchstücken, grau – beige, geschichtet, keine Plastizität 

500-600 Schotter Kies, sandig, schwach siltig, Steine bis ca. 10 cm, 
graubraun, angerundet – gerundet, Kalksteine und 
Kristallin

Bemerkung Bohrtiefe 6.0 m 
Wasserspiegel bei ca. 1.96 m (7.10.2015) 
Keine Verrohrung 
Abdichtung 0.5-1.0 m 

Sensorischer Befund gesamtes Profil: 
> keine Verfärbung 
> kein besonderer Geruch 
> Fremdstoffe gemäss Beschrieb 

0-2 m 

2-4 m 

4-6 m 

Anhang 9




