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1.1

Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

Ausgangslage und Zielsetzung

Ausgangslage
Untersuchungsobjekt: Kataster der belasteten Standorte Kt. Graublinden:
Kataster-Nr. 3782-0032
Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3
(weitere Ortsbezeichnungen: Tolais)
(Gemass Pflichtenheft TU)
Parzellen: Nr. 428, 7505 Celerina
Untersuchungsobjekt: Kilnstliche Auffillungen, Altablagerungen

Die ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3 der Gemeinde Celerina ist im Kataster der
belasteten Standorte Kanton Graubiinden als belasteter Standort mit Untersu-
chungsbedarf eingetragen (KbS-Nr. 3782-0032) [1]. Die Deponie befindet sich ge-
mass dem Katastereintrag auf der Parzelle Nr. 428 in Celerina und wurde bis ca.
1975 betrieben. Der Ablagerungsperimeter ist im Kataster nur ndherungsweise ein-
gezeichnet.

Das Buro SC+H Sieber Cassina + Handke AG wurde am 31. Januar 2022 beauf-
tragt, die technische Voruntersuchung nach Altlastenverordnung [3] fur die ehema-
lige Kehrichtdeponie Nr. 3 in Celerina (KbS-Nr. 3782-0032) auszufihren.

Im vorliegenden Bericht werden die Untersuchungen sowie deren Ergebnisse dar-
gestellt und beurteilt. Zielsetzung der - basierend auf dem Pflichtenheft [1] durch-
geflihrten - technischen Voruntersuchung war:

- die Ablagerung raumlich (seitlich, vertikal) und betreffend die Zusammenset-
zung zu untersuchen,

- das Schadstoffpotenzial zu ermitteln und die Kubaturen nach Materialtypen ab-
zuschatzen,

- die Grundlagen zu schaffen fur die Beurteilung, ob der belastete Standort tber-
wachungsbeddrftig oder sanierungsbedirftig ist oder ob kein Handlungsbedarf
gemass Altlastenverordnung (AltlV) [3] besteht.

Vorliegender Bericht hat nicht das Ziel, die Entsorgungsfrage von Aushubmaterial,
welches bei einem allfalligen Bauvorhaben anfallen kénnte, zu untersuchen oder
eine durch Belastungen bedingte Wertminderung zu quantifizieren.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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3.1.3
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Schutzguter

Boden

Es handelt sich beim Standort um einen flachgriindig bis sehr flachgriindig rekulti-
vierten, anthropogenen Boden. Das Schutzgut Boden ist relevant.

Luft

Die Auffullung ist nicht bebaut. Es befinden sich keine Personen regelmassig tber
langere Zeit an diesem Ort. Das Schutzgut Luft ist deshalb nicht relevant.

Auf eine Gas-Untersuchung kann aufgrund der Kenntnis Uber die Zusammenset-
zung des Materials verzichtet werden.

Grundwasser

Der Standort liegt im Gewasserschutzbereich Au (Gebiete mit Grundwasservor-
kommen) [13]. Das Grundwasser fliesst von Sidosten nach Nordwesten. Der
Grundwasserspiegel liegt rund 5-10m unter der Oberflaiche. Das Schutzgut
Grundwasser ist relevant.

Oberflaichengewasser

Grundwasser und Hangwasser kdénnen in den Flaz exfiltrieren. Das Schutzgut ist
relevant.

Beprobungen wurden nicht durchgefihrt, da die Verdinnung im Flaz zu gross ist.

Durchgefiihrte Abklarungen

Sondierungen

Anpassungen gegeniiber Pflichtenheft TU

Auf Sondierbohrung SB3 wurde in Absprache mit der kantonalen Fachstelle ver-
zichtet. Bei einer mdglichen Belastung des Grundwassers hatte aus einem beste-
henden Piezometer eine Referenzprobe entnommen werden kénnen.

Auf Sondierbohrung SB4 wurde verzichtet, weil in den Baggersondierungen die Un-
terkante der Deponie meistens erreicht wurde.

Baggersondierungen

Insgesamt wurden durch die Firma Costa AG Pontresina, 6 Baggersondierungen
gemass Situation Anhang 2 erstellt. Die Verhaltnisse wurden geologisch dokumen-
tiert (Anhang 4) und ausgewahlte Feststoffproben wurden enthommen (Anhang 6).

Kernbohrungen

Insgesamt wurden durch die Firma OttoBohr AG zwei Kernbohrungen gemass Si-
tuation Anhang 2 erstellt. Die Verhaltnisse wurden geologisch dokumentiert

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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(Anhang 5). Zusatzlich wurden die Kernbohrungen SB1 und SB2 zu Piezometer zur
Untersuchung des Grundwassers ausgebaut.

Beprobung

Anpassungen gegeniiber Pflichtenheft TU

Die ersten Grundwasserbeprobungen und das Eluat aus der Aufflllung wurden
ausgewertet und mit der kantonalen Fachstelle besprochen. Auf weitere Grundwas-
serbeprobungen bei Tiefstand wurde in Absprache mit der kantonalen Fachstelle
verzichtet.

Bodenproben

Zur Beurteilung der Belastung des Bodens nach AltlV [3] wurden am 14.04.2022 im
Bereich der Deponie (Anhang 2) mittels Bohrstock Oberbodenproben (ca. 1 Ein-
stich/Are im Tiefenbereich (0 - 0.2 m) entnommen. Daraus wurde eine Mischprobe
hergestellt. Die Probe wurde am 28.04.2022 ins Labor Bachema AG versendet (Re-
gistrierung am 29.04.2022). Die Probe wurde im Labor Bachema AG nach VBBo [4]
auf Blei (Pb), Cadmium (Cd), Kupfer (Cu), Zink (Zn) und PAK untersucht.

Feststoffproben

Die Beprobung fand anlasslich der Baggersondierungen am 14.04.2022 statt. Es
wurden Mischproben aus den zu untersuchenden Tiefenbereichen entnommen.
Von jeder Probe wurde rund 5-15 kg Material in Probensacke abgeflllt und luftdicht
verschlossen. Die Proben wurden kihl gelagert.

An ausgewahlten Proben aus den Baggersondierungen wurden Laboruntersuche
durchgeflihrt. Die Proben wurden am 28.04.2022 ins Labor Bachema AG versendet
(Registrierung am 29.04.2022).

Folgende Parameter wurden untersucht: organischer Anteil (TOC 400), aliphati-
sche Kohlenwasserstoffe cio-cao (KW-Index), polyzyklische Kohlenwasserstoffe
(PAK), Schwermetalle (SM-Fingerprint).

Zusatzlich wurde an einer Probe (BS2) mit Saulenversuch ein Eluat hergestellt und
auf die Konzentrationswerte der AltlV untersucht.

Grundwasserproben

Aus den Piezometern SB1 und SB2 wurden bei GW-Hochstand (Mai 2022), durch
das Labor Bachema AG Grundwasserproben entnommen und untersucht.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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4 Resultate

4.1 Untersuchungsresultate

4.1.1 Schichtaufbau

Die Sondierstandorte sind in der Situation im Anhang 2 dargestellt. Die Baggerson-
dierungen sind in Anhang 4 geologisch dokumentiert.

Das ursprunglich gewachsene Terrain, bestehend aus Schotter des Flaz und ver-
schwemmter Morane, wurde mit Auffllimaterial mit einer Machtigkeit von rund
0.7 - 4.5 m Uberschittet. Die Aufschittung erfolgte zur Entsorgung von Aushubma-
terial, Bauschutt und Siedlungsabféllen. Es werden folgende Schichten unterschie-
den:

Boden: Der Boden im Bereich der Auffillungen ist kiinstlich angelegt und gering-
machtig. Die Rekultivierung ist flachgrindig. Der Bodenaufbau besteht meist aus
rund 10-20 cm Oberboden.

Deckschicht: Es wurde meist eine rund 0.2 - 0.4 m machtige Aufflllung aus Aus-
hubmaterial mit nur wenigen mineralischen Fremdstoffen angetroffen.

Aushubmaterial: In den Baggersondierungen BS1, BS3 und BS5 wurden unter der
Deckschicht 0.6 - 3.2 m machtige Aufflllungen aus Aushubmaterial angetroffen.

Siedlungsabfalle vermischt mit Aushubmaterial: Bei den Baggersondierungen BS2,
BS4 und BS6 wurden unter der kiinstlichen Deckschicht ca. 3.3 m machtige Aufful-
lungen aus Aushubmaterial vermischt mit mineralischen Bauabfallen und Sied-
lungsabfallen (Metall/Plastik/Kabel/Glas/Keramik/Stoffreste/Gummireifen/Schwarz-
belag/Holz) angetroffen.

Flazschotter: Unter den Aufflillungen wurde in den Baggerschlitzen BS1, BS2, BS3
und BS5 der urspriingliche gewachsene Untergrund angetroffen. Der gewachsene
Untergrund besteht aus Flazschotter, bestehend aus Kies, stark sandig, schwach
siltig, reichlich Steine, wenig Blécken. In den Piezometern wurden Pumpversuche
durchgefiihrt, welche einen k- Wert von ca. 2 x 10* m/s ergaben. Die eher tiefen k-
Werte lassen sich damit begriinden, dass der Flaz z.T. umgelagertes bzw. ver-
schwemmtes Moranenmaterial mittransportierte und lokal einen héheren Feinanteil
hat.

4.1.2 Sensorische Befunde

In den Baggerschlitzen (vgl. Schichtprofile Anhang 4) wurden Fremdstoffe in unter-
schiedlichem Ausmass gefunden (Metall, Plastik, Kabel, Glas, Keramik, Stoffreste,
Gummireifen, Schwarzbelag, mineralische Bauabfalle). Als organische Anteile wur-
den wenig tierische Reste, Holz, Stoffresten und Kohle festgestellt. Der Anteil
Fremdstoffe wurde anhand von Schaubildern [7] abgeschatzt. Die raumliche Ver-
breitung der Belastungen ist in Anhang 3 dargestellt.

Boden: Es wurden keine Fremdstoffe, keine Verfarbung und keine geruchlichen
Besonderheiten festgestellt.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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Aushubmaterial / Deckschicht: Es wurden meist keine oder lokal nur wenig minera-
lische Fremdstoffe, keine Verfarbung und keine geruchlichen Besonderheiten fest-
gestellt.

Siedlungsabfalle vermischt mit Aushubmaterial: Bei den Sondierungen BS2, BS4
und BS6 wurden unter der Deckschicht nebst Aushubmaterial mineralische Bauab-
falle und Siedlungsabfalle angetroffen. Die Komponenten der mineralischen Bau-
abfalle (bis 3%) bestehen meist aus Ziegelbruch. Die Komponenten der Siedlungs-
abfalle (bis 25 %) bestehen aus Metall, Glas, Blech, tierischen Resten, Dachpappe,
Reifen, Porzellan, Plastik, Stoff, Schwarzbelag, Holz, Kabel und Kohle. Es handelt
sich gemass der Vollzugshilfe [9] um wenig und stark verschmutzten Aushub (B-
und E-Material).

Verfarbung: Es wurden rétliche und braune verfarbte Auffillungen angetroffen.

Geruch: In BS6 wurde ein stinkiger Geruch festgestellt. In den restlichen Sondie-
rungen wurde kein besonderer Geruch festgestellt.

Gewachsener Untergrund: Es gab keine sensorischen Hinweise auf Belastungen.
Die Bodenbildung der ehemaligen Terrainoberflache wurde vereinzelt in den Bag-
gersondierungen angetroffen.

Grundwasser

Das Grundwasser fliesst von Stdost nach Nordwest [12]. Der Grundwasserspiegel
im Bereich der Aufflillungen liegt gemass [12] bei rund 5.5 m (Hochstand) bzw. 10
m (Tiefstand) unter Terrain. Bei der Beprobung des Grundwassers wurden die
Grundwasserstande gemessen (ca. 4 m ab OKT, 1747 m 4. M.).

Die Auffullungen und die Deponiebasis liegen abgestitzt auf die Abschatzung des
Grundwasserhochstandes mindestens 1-2 m tber dem Grundwasserspiegel.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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Analyseresultate

Bodenanalysen
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Das Resultat der Bodenanalyse (Anhang 6) ist in der nachfolgenden Tabelle dar-
gestellt und mit den Richt-, Prif- und Sanierungswerten der VBBo [4] und der Voll-
zugshilfe "Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung [8] (VBoV) ver-

glichen.

Folgende Kategorien werden basierend auf der VBoV [8] unterschieden:

Tabelle 1: Belastungskategorien nach VBoV [8]
Richtwert eingehalten Unbelasteter Bodenaushub
Prifwert eingehalten Schwach belasteter Bodenaushub
Prufwert Gberschritten Stark belasteter Bodenaushub
Tabelle 2: Resultate chemische Analyse der Bodenprobe
20610 Grenzwerte
GR1054B Deponie 3 Celerina Tolais Oberboden VBBo/VBoV
Resultate chemische Analyse Bodenproben 14.04.2022 Nutzung Bodenaufnahme/
0.00-0.20 m Landwirtschaft und Gartenbau
Homogenbereich HB1 ) . .
; ” Richtwert Priifwert Sanier.-w.
Tiefe ab Oberflache [cm] 0-20
Stoffgruppe Parameter
Blei (Pb) 73 50 300 2000
Schwermetalle Cadmium (Cd) 1.1 0.8 10 30
[mg/kg Trockensubstanz] Kupfer (CU) 60 40 150 1000
Zink (Zn) 280 150 300 2000
Benzo(a)pyren 0.26 0.2 1 10
PAK [mg/kg TS]
Summe PAK 2.8 1 10 100
Gesamtbeurteilung _Prufwert
eingehalten

In der Bodenprobe liegen chemische Parameter (iber dem Richtwert fir unbelaste-
ten Boden, jedoch mehrheitlich weit unter dem Prifwert nach VBBo [4]. Der
Oberboden aus dem Tiefenbereich 0 — 20 cm ist als schwach belastet zu beurteilen

[8].

Feststoffanalysen

Die Resultate der chemischen Feststoffanalysen (Anhang 6) sind mit den Grenz-
und Richtwerten gemass VVEA [5] in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Die Resultate des Eluats (Anhang 6) liegen unter dem Konzentrationswert gemass
AltlV [3]. Die Konzentration von geldstem organischem Kohlenstoff (DOC) liegt im
Eluat Uber dem Referenzwert fir Grundwasser, das als Trinkwasser genutzt wird

oder dafir vorgesehen ist [15].

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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Tabelle 3: Resultate chemische Analyse der Feststoffproben aus Baggersondierungen
20612 20613 20611 20615 20614 <
GR1054B peponie 3 Celerina Tolais BS1 BS2 BS2 BS4 BS6 = < E I~
Resultate chemische Analyse Feststoffproben 14.04.2022 14.04.2022 14.04.2022 14.04.2022 14.04.2022 = W, =
030-3.00m  250-360m  370-430m  0.30-350m  230-350m ® N & S< T
Material/Schicht Aushub Kehricht Gewachsen Kehricht Kehricht E E uN': g g § é
Tiefe ab Oberflache [m] 0.3-3.0 25-3.6 3.7-43 0.3-3.5 23-35 X 5 E g :‘.’\5‘ & 5
Fremdstoffe, mineralisch % (Feldschatz.) 0 3 ; = o ;
Fremdst., nicht mineralisch % (Feldschatz.) 0 _ 0 4 _ — E =
angelieferte Probenmenge kg 141 14.7 4.9 16.5 16.2
Stoffgruppe Parameter
TOC [%] Org. Kohlenstoff 0.4 0.7 0.6 1.2 1 2
Antimon (Sb) <2 3 <2 <2 2 3 15 30
Arsen (As) 11 29 4 B > 15 15 30
Blei (Pb) 21 330 17 63 160 50 250 500
Cadmium (Cd) <0.5 1.8 <0.5 <0.5 1.1 1 5 10
Chrom (Cr) 32 54 1 52 34 50 250 500
Kobalt (Co) <30 40 <30 <30 36
Schwermetalle Kupfer (Cu) 16 69 <5 29 45 40 250 500
[mg/kg Trockensubstanz]
Molybdén (Mo) <10 <10 <10 <10 <10
Nickel (Ni) 18 25 <2 25 26 50 250 500
Quecksilber (Hg) <0.1 0.1 <0.1 <0.1 0.2 0.5 1 2
Thallium (T1) <2 <2 <2 <2 <2
Zink (Zn) 70 580 49 140 330 150 500 1000
Zinn (Sn) 3 200 5 41 74
KW Index [mg/kg TS] Kohlenwasserstoff <10 110 <10 63 250 50 250 500
Benzo(a)pyren <005 [ESE <005 0.99 0.87 03 15 3
PAK [mg/kg TS]
Summe PAK <050  [NISONNN <050 13 11 3 125 25
Gesamtbeurteilung Chemie AMaterial  [JENERTE AVeteral  |JENERTaEEEE

Tabelle 4:
terial gemass [9]

Belastungskategorien nach Vollzugshilfe Verwertung von Aushub- und Ausbruchma-

Verschmutzungskategorie gemass [9]

Klassierungen gemass VVEA [5]

A-Material
Unverschmutztes Aushub- und Ausbruch-
material

Typ A, Grenzwert fur unverschmutztes Aushubma-
terial geméss Aushubrichtlinie VVEA (Anh 3 Ziff 1/
Anh 5 Ziff 1) eingehalten

T-Material
Schwach verschmutztes Aushub- und Aus-
bruchmaterial

Aushubmaterial (schwach verschmutzt), Uber
Grenzwert fur Typ A gemass VVEA (Anh 3 Ziff 2 /
Anh 5 Ziff 2)

B-Material
Wenig verschmutztes Aushub- und Aus-
bruchmaterial

4.2.3 Grundwasseranalysen

Typ B, Grenzwert fiir Typ B (schwach ver-
schmutzt) gemass VVEA (Anh 5 Ziff 2) eingehalten

Typ E, Grenzwert fir Typ E geméass VVEA (Anh 5
Ziff 5) eingehalten

Typ S, uUber Grenzwert fur Typ E geméass VVEA
(Anh 5 Ziff 5)

Die Resultate der Grundwasseranalyse (Anhang 6) wurden mit der Konzentrations-
werten gemass AltlV [3] verglichen. Der Standort liegt im Gewasserschutzbereich
Au, deshalb gelten fiir die Standortbeurteilung hinsichtlich Uberwachungsbedarf als

Grenzwert die 10

%-Werte der Konzentrationswerte der AltlV.

Im Abstrom

(< 3000 m) befindet sich keine Grundwasserfassung.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG




GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina

4.3

4.4

Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

Es wurde eine Grundwasserprobe zu Hochstand des Grundwassers im Abstrom
der Ablagerungen (SB1 und SB2) entnommen. Die Abstromproben zeigen das von
den Ablagerungen beeinflusste Grundwasser.

Alle Werte im Abstrom der Deponie liegen unter 10% der Konzentrationswerte ge-
mass AltlV.

Materialklassierung

Boden: Die Feldschatzung beschreibt keine Anteile an Fremdstoffen. Abgestutzt
auf die chemische Laboranalyse (Anhang 6) ist der Boden nach der Verordnung
zur Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung VBoV [8] als schwach
belastet.

Deckschicht und Aushubmaterial: Die Feldschatzung beschreibt meist keine oder
nur lokal geringe Anteile an mineralischen Fremdstoffen, weshalb die Materialien
meist als A-Material (unverschmutztes Aushubmaterial) eingestuft werden und in
geringen Mengen als T-Material (schwach verschmutztes Aushubmaterial). Die
chemischen Parameter erfiillen die Anforderungen flr unverschmutzten Aushub (A-
Material).

Siedlungsabfalle vermischt mit Aushubmaterial: Die Feldschatzung beschreibt
grossere Anteile an mineralischen und nicht mineralischen Fremdstoffen, weshalb
die Materialien meist als E-Material (stark verschmutztes Aushubmaterial) und un-
tergeordnet als B-Material (wenig verschmutztes Aushubmaterial) eingestuft wer-
den. Die chemischen Parameter halten die Grenzwerte fur stark verschmutzten
Aushub ein (E-Material). Der Arsen- und PAK-Gehalt liegt im Bereich von E-Mate-
rial.

Definition Homogenbereiche

Die Belastungen der Aufflillung sind in Anhang 3 (Plan der Belastungen) in Homo-
genbereichen dargestellt. Die durchgefiihrten Untersuchungen erlaubten eine
grobe Unterteilung der unterschiedlich belasteten Auffillungen.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina

5.1

5.2

5.3

Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

Gefahrdungsabschiatzung

Kriterien fiir die Gefahrdungsabschatzung

Fur die Beurteilung der Gefahrdung der Schutzgiter massgebend sind folgende
Kriterien:

- Art, Konzentrationen, Verbreitung und Gesamtmenge an Schadstoffen,
- Mobilitat, Freisetzungsméglichkeit,
- Ruckhalte- und Abbauvermdgen der ungesattigten und gesattigten Zone.

Art der Schadstoffe

Organischer Kohlenstoff: Die Belastungen lagen unter den Anforderungen an Ab-
falle zur Ablagerung auf Deponien Typ B (Gemass VVEA Anh 3 Ziff 2/ Anh 5 Ziff 2).

Organische Schadstoffe (KW-Index, PAK): Die Belastungen lagen insgesamt unter
den Anforderungen an Abfalle zur Ablagerung auf Deponien Typ E (Gemass VVEA
Anh 5 Ziff 5).

Schwermetalle: Im Bereich Deckschicht und Aushubmaterial lagen die Werte der
Schwermetalle unter den Anforderungen an Abfalle zur Ablagerung auf Deponien
Typ A (Gemass VVEA Anh 3 Ziff 2/ Anh 5 Ziff 2).

Im Bereich Siedlungsabfalle vermischt mit Aushubmaterial lagen die Werte von Ar-
sen uber den Anforderungen an Abfalle zur Ablagerung auf Deponien Typ B (Ge-
mass VVEA Anh 3 Ziff 2/ Anh 5 Ziff 2). Die Belastung liegt somit im Bereich von E-
Material. Blei und Zink wurde festgestellt im Bereich von B-Material.

Fremdstoffe: In den Sondierungen wurden nebst Aushubmaterial auch Bauabfalle
und Siedlungsabfélle gefunden. Die Bauabfélle setzten sich vor allem aus minera-
lischen Bauabfallen (Ziegel) zusammen. Die nicht mineralischen Fremdstoffe (Glas,
Blech, Plastik, Schwarzbelag, tierische Reste, Metall, Stoffreste und Porzellan) wur-
den zwischen erhdhten und stark erhdhten Mengen gefunden (teilweise > 5% bis
25%).

Menge der Schadstoffe

Basierend auf dem Belastungsplan werden fir die gesamte Altablagerung Mengen-
schatzungen erstellt. Die Altablagerung umfasst eine Flache von rund 6’000 m? mit
einer mittleren Machtigkeit von rund 3.3 m (0.7 bis ca. 4.5 m). Die Auffullung um-
fasst somit rund 20’000 m® bzw. 40'000 t. Die Altablagerung besteht ca. zur Halfte
aus Aushubmaterial und ca. zur Halfte aus Siedlungsabfalle vermischt mit Aushub-
material. Der nicht mineralische Fremdstoffanteil in der Altablagerung ist mit O -
25% stark variabel. Als Mittelwert wurde im Bereich Siedlungsabfalle vermischt mit
Aushubmaterial ein Fremdstoffanteil von 15 % angenommen.

In der folgenden Tabelle sind die geschatzte Kubatur und der geschatzte Fremd-
stoffanteil dargestellt.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina

5.4

5.5

5.6

Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

Tabelle 5: Geschatzten Kubaturen der Altablagerung und geschatzter Anteil Fremdstoffe.

Auffullungen Kubatur [m?] Fremdstoffe [t]
Aufflllung total 20°000 622
Deckschicht und Aushubmaterial, A- Material 9’000 -
Aushubmaterial, T-Material 1’000 20
Siedlungsabfalle vermischt mit Aushubmaterial, 2’000 200
B-Material

Siedlungsabfalle vermischt mit Aushubmaterial, 8000 2’400
E-Material

Freisetzungsmoglichkeit

Eine Schadstoff-Freisetzung in die Umgebung kann tber den Wasserpfad in das
Grundwasser oder in Oberflachengewasser, Uber den Gaspfad in die Umgebungs-
luft und aus dem Boden Uber Verwehungen oder durch Aufnahme durch Pflanzen,
Tiere oder Menschen erfolgen.

Aufgrund der nur schwachen Belastungen im Oberboden ist keine relevante Frei-
setzung zu erwarten.

Gasemissionen Uber der Deponieoberflache werden aufgrund des geringen orga-
nischen Anteils nicht erwartet.

Schadstoffe kdnnten wegen des durchlassigen geologischen Untergrundes mit Nie-
derschlag in dem Grundwasserstrom gelangen. Die vorhandenen organischen
Schadstoffe sind allerdings kaum mobil.

Riickhalte und Abbauvermogen

Wir erwarten, dass die Flazschotter ein nur geringes Rickhaltevermdgen flr
Schadstoffe aufweisen.

Schlussfolgerungen

In der Altablagerung ist ein nur geringes Schadstoffpotenzial vorhanden. Die
Schadstoffe sind unter den gegebenen Bedingungen wenig mobil. Aufgrund Abbau,
Sorption und Verdinnung werden die freigesetzten Stoffe kaum zu relevanten
messbaren Immissionen in Gewassern fuhren. Bereits am unteren Rand des be-
lasteten Standortes sind allfallige Schadstoffe nur in geringer Konzentration vorhan-
den.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

Beurteilung des Standortes nach Altlastenverordnung

Boden

Der Boden im Bereich der Deponie ist schwach belastet. Die chemischen Parame-
ter der Bodenprobe sind Uber dem Richtwert gemass VBBo. Alle Werte liegen unter
dem Prifwert und unter dem Sanierungswert nach AltlV. Entsprechend ist von kei-
ner Gefahrdung von Mensch/Tier oder Pflanzen auszugehen.

Es sind keine weiteren Massnahmen erforderlich, betreffend Schutzgut Boden be-
steht kein Handlungsbedarf.

Luft

Aufgrund des Sondierbefundes ergab sich kein Verdacht fir relevante Gasemissi-
onen. Deshalb wurde auf Untersuchungen verzichtet.

Bei der heutigen Nutzung des Areals ergibt sich nach AltlV kein weiterer Handlungs-
bedarf.

Gewasser

Das Grundwasser wurde im Abstrom des belasteten Standorts untersucht. Das
Grundwasser weist keine Belastung Uber den Grenzwerten nach AltlV auf. Zusatz-
lich wurde aus einer Feststoffprobe ein Eluat mit Sdulenversuch hergestellt. Das
Eluat weist keine Belastung tGber den Grenzwerten nach AltlV auf.

Es sind keine weiteren Massnahmen erforderlich, betreffend Schutzgut Gewasser
besteht kein Handlungsbedarf.

Gesamtbeurteilung
Der Standort ist mit umweltgefahrdenden Stoffen belastet.

Der Standort ist mit der Umgrenzung gemass Anhang 3 im Kataster der belasteten
Standorte anzupassen.

Verbleibende Kenntnisliicken

Die genaue raumliche Abgrenzung der Homogenbereiche der Aufflllungen ist nicht
bekannt. Die Abgrenzung konnte erst mittels weiterer Untersuche in einem verdich-
teten Raster genauer eingegrenzt werden.

Fir die Beurteilung des Standortes nach Altlastenverordnung braucht es diesbe-
zuglich jedoch keine weiteren Untersuche.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

7 Zusammenfassende Beurteilung

Die durchgefiihrten Sondierungen und Untersuche erlauben eine Aussage Uber
Verbreitung und Ausmass der Belastungen im Boden der Rekultivierung und in den
Altablagerungen (Anhang 1). Die Belastungen stammen hauptsachlich von den
Bau- und Siedlungsabféllen. Die Verbreitung der Belastungen ist im Plan der Be-
lastungen Anhang 3 dargestelit.

Es ergeben sich folgende Schlussfolgerungen:

Der Standort ist mit umweltgefahrdenden Stoffen im Boden und in der Altabla-
gerung belastet und daher im Kataster der belasteten Standorte beizubehalten
(Art. 6 AItIV).

Betreffend Boden ergibt sich kein Handlungsbedarf (Art. 12 AltlV).
Betreffend Luft ergibt sich kein Handlungsbedarf (Art. 11 AltlV).
Betreffend Grundwasser ergibt sich kein Handlungsbedarf (Art. 9 AltlV).

Betreffend Oberflachengewasser Grundwasser ergibt sich kein Handlungsbe-
darf (Art. 10 AltlV).

Bei Bau- und Aushubarbeiten auf dem gesamten belasteten Standort sind Ein-
schrankungen gemass Art. 3 AltlV zu beachten. Es ist mit Mehraufwand fur
besondere Massnahmen und Materialentsorgung zu rechnen.

Der Eintrag im Kataster der belasteten Standorte sollte gemass Anhang 1 aktuali-
siert und die Ausdehnung gemass Anhang 3 angepasst werden.

SC+H Sieber Cassina + Handke AG
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Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

8 Weiteres Vorgehen

Die Ergebnisse der technischen Untersuchung (vorliegender Bericht) sollen der
kantonalen Fachstelle zur Stellungnahme eingereicht werden. Standortbeurteilung
und Festlegung des Handlungsbedarfs nach Altlastenverordnung erfolgen durch
die kantonalen Behdrden.

Durch Uberbauung oder Umnutzung des Standortes darf eine allfallige kiinftige Sa-
nierung nicht verunmaoglicht werden (Art. 3 AltlV). Ein Bauvorhaben auf dem Stand-
ort ware altlastrechtlich durch die kantonale Fachstelle zu bewilligen [10].

Es muss sichergestellt werden, dass im Falle von Aushubarbeiten eine korrekte
Entsorgung bzw. Verwertung von Aushubmaterial gemass Aushubrichtlinie oder
VVEA [5] durchgefiihrt wird.

Eine Entlassung aus dem Kataster der belasteten Standorte ware erst moglich,
wenn die Belastungen vom Standort entfernt wirden.

Sachbearbeitung:
Matthias Meier, MSc Erdwissenschaften ETH
Peter Wille, dipl. Natw. ETH Geologe

7000 Chur, den 07.12.2022
SC+H Sieber Cassina + Handke AG

Matthias Meier Peter Wille
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Anhang

Anhang 1: Status gemass AltlV (Beurteilung des Gutachters)

Status nach Altlasten-Verordnung

Parzelle Nr. KbS Nr. Bezeichnung Status nach Altlasten-Verordnu
(Beurteilung des Gutachters)
400 und 428, 3782-0032 Ehemalige Kehrichtdeponie Belasteter Standort
Ohne Hand| bedarf
Celerina Nr. 3, Celerina ne nandiingsbeda

Anhang 2: Plan der Sondierungen, Grundwasser; Situation 1 : 2'000

Koordinatenliste Sondierungen

BEZ X -LV95 Y -LV95 OKT /OKR [m ii. M.]
BS1 2788484.84 1152408.96 1755.61

BS2 2788507.33 1152424.83 1755.18

BS3 2788493.66 1152383.38 1754.78

BS4 2788518.79 1152395.29 1754.68

BS5 2788506.44 1152363.54 1754.98

BS6 2788513.16 1152409.69 1754.86

SB1 2788480.42 1152446.69 1750.38 /1751.38
SB2 2788467.64 1152429.04 1751.71 /1752.56
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Anhang 3: Plan der Belastungen, Massnahmen; Situation 1 : 2'000

Anhang 4: Geologische Profile und Fotos der Baggersondierungen

Anhang 5: Geologische Profile der Kernbohrungen

Anhang 6: Laborberichte Bachema AG
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GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina

Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

Baggersondierung BS1/22

Tolais, Celerina

Anhang 4

Koordinaten:  2788484.8/1152408.9 OKT ca. 1755.6 m 4. M.
Tiefe ab OKT | Schicht Beschreibung des Materials Feld Nr.
[m] Probennahmen Labor Nr.
0.0-0.3 Boden / Deck- Sand, schwach siltig - siltig, kiesig, humos, durchwurzelt, Kom-
schicht ponenten: kristallin, kantengerundet, braun, locker
0.3-35 Aushubmaterial | Kies, sandig, schwach siltig, mit Steinen und Blécken bis 50 cm, | 20612
Komponenten: kristallin, kantengerundet, beige, locker A-Material
35-40 Flazschotter Kies, sandig, schwach siltig, feucht, mit Steinen und Blocken bis
100 cm, mit humosen Resten, oxidiert, Komponenten: kristallin,
kantengerundet, braunrot, mitteldicht
Bemerkung Kein Wasserzutritt, temporar standfest
Legende: Geschatzte Nebenbestandteile (fur Grob- und Feinanteile): 5 - 15 % = schwach; > 30 % = stark

Anteil Uberkorn von 63-200 mm (Steine) und > 200 mm (Blocke): <15 % = wenig; 15 - 30 % = reichlich; >30 % = viel



GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina

Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

Baggersondierung BS2/22

Tolais, Celerina

Anhang 4

Koordinaten:  2788507.3/1152424.8 OKT ca. 1755.2 m 4. M.
Tiefe ab OKT | Schicht Beschreibung des Materials Feld Nr.
[m] Probennahmen Labor Nr.
0.0-0.3 Boden / Deck- Sand, kiesig - schwach kiesig, schwach siltig - siltig, Kompo-
schicht nenten: kristallin, kantengerundet, beige
03-1.1 Siedlungsabfalle | Kies, sandig, schwach siltig - siltig, mit Steinen und Blécken bis
vermischt mit 60 cm, Komponenten: kristallin, kantengerundet — angerundet;
Aushubmaterial Fremdstoffe: mineralisch: Ziegelbruch, < 1%, nicht mineralisch:
5% (Schwarzbelag, Plastik, Glas, Blech)
1.1-25 Kies, sandig, siltig, mit Steinen und Blécken bis 40 cm, Kompo-
nenten: kantengerundet - angerundet; Fremdstoffe: mineralisch:
Ziegelbruch, 2-3%, nicht mineralisch: Blech, Schwarzbelag
25-35 Kies, siltig - stark siltig, sandig; Fremdstoffe: nicht mineralisch: | 20613
25% (Glas, Blech, Schwarzbelag, tierische Reste, Porzellan, E-Material
Plastik, Stoff, Kohle), braunrot, locker
35-43 Flazschotter Kies, stark siltig - tonig, sandig, mit Steinen und wenig Blocken, | 20611
zt. geritzt, poliert, feucht, grau, locker - mitteldicht A-Material
Bemerkung Kein Wasserzutritt, temporar standfest
Legende: Geschatzte Nebenbestandteile (fur Grob- und Feinanteile): 5 - 15 % = schwach; > 30 % = stark

Anteil Uberkorn von 63-200 mm (Steine) und > 200 mm (Blocke): <15 % = wenig; 15 - 30 % = reichlich; >30 % = viel



GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina Anhang 4
Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung
Baggersondierung BS3/22
Tolais, Celerina
Koordinaten:  2788493.7/1152383.4 OKT ca. 1754.8 m 0. M.
Tiefe ab OKT | Schicht Beschreibung des Materials Feld Nr.
[m] Probennahmen Labor Nr.
0-0.6 Boden / Deck- Sand, stark siltig, kiesig, wenig Steine, wenig Blécke, Dmax 25
schicht cm, dunkelbraun, locker, feucht, Komponenten: kantengerun-

det, angerundet, kubisch, Gneis, Granit

0.6-1.2 Flazschotter/Aus- | Kies, stark sandig, reichlich Steine, reichlich Blécke, Dmax 50
hubmaterial (?) cm, grau, Komponenten: Petrographie: monomikt (Granit)

1.2-27 Flazschotter Kies, stark sandig, schwach siltig, reichlich Steine, wenig BI6-
cke, Dmax 100 cm, hellbraun, beige, Komponenten: kantenge-
rundet, angerundet, kubisch, Granit; Bemerkungen: leicht nach-
briichig

Bemerkung Kein Wasserzutritt, leicht nachbriichig

Legende: Geschatzte Nebenbestandteile (fiir Grob- und Feinanteile): 5 - 15 % = schwach; > 30 % = stark

Anteil Uberkorn von 63-200 mm (Steine) und > 200 mm (Blécke): <15 % = wenig; 15 - 30 % = reichlich; >30 % = viel



GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina
Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung
Baggersondierung BS4/22

Tolais, Celerina

Anhang 4

Koordinaten: 2788518.8/1152395.3 OKT ca. 1754.7. m 0. M.
Tiefe ab OKT | Schicht Beschreibung des Materials Feld Nr.
[m] Probennahmen Labor Nr.
0-0.2 Boden / Deck- Sand, stark siltig, kiesig, wenig Steine, dunkelbraun, locker,
schicht feucht, Komponenten: kantengerundet, angerundet, kubisch,
Gneis, Granit
02-31 Siedlungsabfélle | Kies (Mittelsand), sandig, siltig, schwach siltig, reichlich Steine, |20615
vermischt mit wenig Blécke, Dmax 50 cm, braun, locker, trocken, Komponen- | E-Material
Aushubmaterial | ten: kantig, kantengerundet, kubisch, plattig, Petrographie: poly-
mikt (Gneis, Granit, Schiefer); Fremdstoffe: mineralisch: < 3%,
Ziegelbruch, nicht mineralisch: 3-5%, Schwarzbelag, Dach-
pappe, Stahl, Blech, Plastik, Glas, Holz, Stoffreste, Reifen, Por-
zellan, Geruch: unauffallig

Bemerkung Kein Wasserzutritt, temporar standfest

Legende: Geschatzte Nebenbestandteile (fiir Grob- und Feinanteile): 5 - 15 % = schwach; > 30 % = stark

Anteil Uberkorn von 63-200 mm (Steine) und > 200 mm (Blécke): <15 % = wenig; 15 - 30 % = reichlich; >30 % = viel
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Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung

Baggersondierung BS5/22

Tolais, Celerina

Anhang 4

Koordinaten:  2788506.4/1152363.5 OKT ca. 1755.0 m 4. M.
Tiefe ab OKT | Schicht Beschreibung des Materials Feld Nr.
[m] Probennahmen Labor Nr.
0-07 Boden / Deck- Sand, stark kiesig, siltig, wenig Steine, Dmax 15 cm, braun, lo-
schicht / Aushub- | cker, feucht, Komponenten: kantengerundet, angerundet, ku-
material (?) bisch, plattig, Petrographie: polymikt (Gneis, Granit, Schiefer;
Bemerkungen: leicht nachbriichig;
0.7-0.9 Alter Boden Sand, siltig, schwach kiesig, durchwurzelt; dunkelbraun, locker,
Komponenten: kantengerundet, kubisch, Petrographie: polymikt
(Gneis, Granit)
09-1.9 Flazschotter Kies, sandig, siltig, reichlich Steine, wenig Blécke, Dmax 100
cm, hellbraun, dunkelrot, mitteldicht, trocken, Komponenten:
kantengerundet, angerundet, kubisch, plattig, Petrographie: po-
lymikt (Gneis, Granit); Bemerkungen: leicht nachbriichig
Bemerkung Kein Wasserzutritt, leicht nachbriichig
Legende: Geschétzte Nebenbestandteile (fur Grob- und Feinanteile): 5 - 15 % = schwach; > 30 % = stark

Anteil Uberkorn von 63-200 mm (Steine) und > 200 mm (Blécke): <15 % = wenig; 15 - 30 % = reichlich; >30 % = viel



GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie Nr. 3, Celerina Anhang 4
Technische Untersuchung nach Altlastenverordnung
Baggersondierung BS6/22
Tolais, Celerina
Koordinaten:  2788513.2/1152409.7 OKT ca. 1754.9 m 4. M.
Tiefe ab OKT | Schicht Beschreibung des Materials Feld Nr.
[m] Probennahmen Labor Nr.
0-0.3 Boden / Deck- Silt, stark sandig, schwach kiesig, mit wenig Steinen, Kompo-
schicht nenten: kristallin, kantengerundet, braun, locker
0.3-1.0 Kies, stark sandig, schwach siltig, mit wenig Steinen und BIl6-
cken bis 20 cm, Komponenten: angerundet, braun, locker
1.0-23 Siedlungsabfalle | Kies, sandig, siltig, mit Steinen und wenig Blécken bis 70 cm,
vermischt mit Komponenten: angerundet, Fremdstoffe: mineralisch: wenig
Aushubmaterial | Ziegel, nicht mineralisch: 5-10%, Kohle, Stoff, Metall, Blech,
Glas, Plastik, Kabel, Porzellan, Geruch: stinkt teilweise, grau-
braun, locker
23-43 Kies, schwach sandig, siltig - stark siltig, mit Steinen und wenig | 20614
Blocken bis 100 cm, Komponenten: kristallin, angerundet, E-Material
Fremdstoffe: mineralisch: wenig Ziegel, nicht mineralisch: 10%,
Blech, Metall, Schrott, Kohle, Stoff, Glas, Plastik, Kabel, Porzel-
lan, Geruch: stinkt teilweise, graubraun, locker
Bemerkung Kein Wasserzutritt, leicht nachbriichig

Legende: Geschatzte Nebenbestandteile (fiir Grob- und Feinanteile): 5 - 15 % = schwach; > 30 % = stark

Anteil Uberkorn von 63-200 mm (Steine) und > 200 mm (Blécke): <15 % = wenig; 15 - 30 % = reichlich; >30 % = viel



Kernbohrung SB1/22 Slebel" Cassina + Handke AG
: _ _ _ _ Ingenieure Geologen Planer
Projekt: GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie 3, Celerina
Koordinaten: 1152446.7 | 2788480.4 Kote OK Terrain: 1750.38 m ii. M. Ringstrasse 203, CH-7000 Chur
Telefon: 081 257 02 60 S C-+H
Bohrfirma / Bohrmeister: OttoBohr AG / Dos Santos Datum Bohrung: 25.04.2022 www.sch-chur.ch
Bohrmethode: Rotationskernbohrung Tiefe Bohrung: 1540 m Bericht Nr.. GR1054B-1 Datum: 28.09.2022
Bauleitung / Geologie: ~ SC+H Sieber Cassina + Handke AG Geologe: P. Wille Anhang: 5 Format: 297 x 420 mm
Geologisches Profil Massstab 1:50
§ _ ° o S Bemerkungen
< = 5 ] ) S g Bohrlochversuche, Proben
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3 = = 22 Lock i h SN 670 004-1b 2L i
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o 7.
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Kernbohrung SB2/22 Sieber Cassina + Handke AG
: _ _ _ _ Ingenieure Geologen Planer
Projekt: GR1054B-1 Ehemalige Kehrichtdeponie 3, Celerina
Koordinaten: 1152429.0 / 2788467.6 Kote OK Terrain: 1751.71 m ii. M. Ringstrasse 203, CH-7000 Chur
Telefon: 081 257 02 60 S C-+H
Bohrfirma / Bohrmeister: OttoBohr AG / Dos Santos Datum Bohrung: 19.04.2022 www.sch-chur.ch
Bohrmethode: Rotationskernbohrung Tiefe Bohrung: 15.10 m Bericht Nr.. GR1054B-1 Datum: 28.09.2022
Bauleitung / Geologie: ~ SC+H Sieber Cassina + Handke AG Geologe: P. Wille Anhang: 5 Format: 297 x 420 mm
Geologisches Profil Massstab 1:50
§ _ ° = Bemerkungen
< = 5 ] ) S= Bohrlochversuche, Proben
£ é - D = Materialbeschreibung des Bohrgutes a3 Einbauten
) = D 2 ; o> 9 .
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Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Schlieren, 29. September 2022

JB

bachema

GR1054B-1
Anhang 6

Gemeindeverwaltung Celerina /
Schlarigna

Via Maistra 97
7505 Celerina/Schlarigna

Untersuchungsbericht

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3,

Pontresina

Auftrags-Nr. Bachema

Proben-Nr. Bachema
Tag der Probenahme
Eingang Bachema
Probenahmeort
Entnommen durch

202204772

20610-20615, 20617-20619, 22454-22455
14. April 2022 - 23. Mai 2022

29. April 2022 - 23. Mai 2022

Pontresina

M. Aegerter, Bachema AG

Sieber Cassina + Handke AG

Auftraggeber
Rechnungsadresse

Rechnung zur Visierung
Bericht an
Bericht per e-mail an

Bericht per e-mail an

Excel-File

Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna, Via Maistra 97, 7505 Celerina/Schlarigna
Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna, Via Maistra 97, 7505 Celerina/Schlarigna
Sieber Cassina + Handke AG, Ingenieure Geologen Planer, M. Meier, Ringstrasse 203,

7000 Chur

Sieber Cassina + Handke AG, Ingenieure Geologen Planer, M. Meier, Ringstrasse 203,
7000 Chur

Sieber Cassina + Handke AG, Ingenieure Geologen Planer, M. Meier,
meier@sch-chur.ch

Sieber Cassina + Handke AG, Ingenieure Geologen Planer, P. Wille, wille@sch-chur.ch

Sieber Cassina + Handke AG, Ingenieure Geologen Planer, M. Meier,
meier@sch-chur.ch

202204772 / 29. September 2022

Freundliche Griisse
BACHEMA AG

QLMH

Sabine Ruckstuhl
Dr. sc. nat. / Dipl. Umwelt-Natw. ETH
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Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO 17025
STS-Nr. 0064

bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
Auftrags-Nr. Bachema: 202204772

Probeniibersicht

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor

20610 F  |Oberboden, 0.00-0.20 m 14.04.22 / 29.04.22

20611 F  |BS2,3.70-4.30 m 14.04.22 / 29.04.22

20612 F  |BS1,0.30-3.00 m 14.04.22 / 29.04.22

20613 F  |BS2,2.50-3.60 m 14.04.22 / 29.04.22

20614 F BS6,2.30-3.50 m 14.04.22 / 29.04.22

20615 F  |BS4,0.30-3.50 m 14.04.22 / 29.04.22

20617 W |AltIV-Eluat aus BS2 2.50-3.60 W/F 0.25 14.04.22 / 29.04.22
Ursprungsprobe Bachema-Nr. 20613

20618 W |AltIV-Eluat aus BS2 2.50-3.60 W/F 3 14.04.22 / 29.04.22
Ursprungsprobe Bachema-Nr. 20613

20619 W  |AltIV-Eluat aus BS2 2.50-3.60 W/F 6 14.04.22 / 29.04.22
Ursprungsprobe Bachema-Nr. 20613

22454 W |sB1 23.05.22 / 23.05.22

22455 W |sB2 23.05.22 / 23.05.22

Legende zu den Referenzwerten

AltlvV Konzentrationswert fiir Eluate aus Altlasten, Verordnung (ber die Sanierung
Konz.-Wert von belasteten Standorten, Altlastenverordnung (AltlV). Werte, welche mit
"B" bezeichnet sind, stammen aus der Liste vom BAFU
"Konzentrationswerte fiir Stoffe, die nicht in Anhang 1 oder 3 der AltIV
enthalten sind".

Indikatorwert Indikatorwert flr anthropogen nicht beeinflusstes Grundwasser nach der

GW Wegleitung fur Grundwasserschutz (BUWAL, heute BAFU). Werte nach

unbeeinfl. dem Plus- Zeichen (+) bedeuten hdchstens den Zahlenwert hdher als der

BAFU naturnahe Zustand.

VBBo Priufwerte flr Schadstoffe im Boden nach Verordnung Uiber Belastung des

Prifwert Bodens. P = Praktischer Vollzug nach der Vollzugshilfe "Beurteilung von
Boden im Hinblick auf seine Verwertung".

VBBo Richtwerte fur Schadstoffe im Boden nach Verordnung iber Belastung des

Richtwert Bodens. P = Praktischer Vollzug nach der Vollzugshilfe "Beurteilung von
Boden im Hinblick auf seine Verwertung".

VVEA Typ A Grenzwert fir unverschmutztes Aushub- und Ausbruchmaterial gemass der

V) Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (VVEA),

Artikel 19, Absatz 1 (Wiederverwertung oder auf Deponie Typ A
zugelassen). *Chrom-VI im Beton fur Betonrecycling geméass "Faktenblatt
BAU 6: Beurteilung von schadstoffbelasteten mineralischen Bauabféllen
(Beton, Asphalt)", KVU Ost.

VVEA Typ B Grenzwert fir auf Deponien des Typs B zugelassene Abfalle gemass der
Verordnung uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (VVEA).

202204772 / 29. September 2022 Seite 2/13



bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
Auftrags-Nr. Bachema: 202204772
Abkiirzungen
W Wasserprobe
F Feststoffprobe
TS Trockensubstanz
< Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die
Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.
{1} Die Analysenmethode liegt zurzeit nicht im akkreditierten Bereich der
Bachema AG.
{2} Externe Analyse von Unterauftragnehmer / Fremdlabor.
{3} Feldmessung von Kunde erhoben.

Akkreditierung

Die Resultate der Untersuchungen beziehen sich auf die im Priifbericht aufgefiihrten Proben
und auf den Zustand der Proben bei der Entgegennahme durch die Bachema AG.

Der vollstéandige Prifbericht steht dem Kunden zur freien Verfligung. Die Verwendung von
Auszigen (einzelne Seiten) oder Ausschnitten (Teile einzelner Seiten) des Priifberichts sowie
Hinweise auf den Prifbericht (z.B. zu Werbezwecken oder bei Prasentationen) sind nur mit

Bachema AG Genehmigung der Bachema AG gestattet.
Rutistrasse 22 Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage
CH-8952 Schlieren erhaltlich (s. auch Dienstleistungsverzeichnis oder www.bachema.ch)
Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax

+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO 17025
STS-Nr. 0064

202204772 / 29. September 2022 Seite 3/13



Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
Auftrags-Nr. Bachema: 202204772
Referenzwert
Probenbezeichnung Oberboden VBBo VBBo
Richtwert Priifwert
Proben-Nr. Bachema 20610
Tag der Probenahme 14.04.22
Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20
Probenparameter
| Angelieferte Probemenge kg | 62 | \ I \ \
Aussortierte Anteile (nicht chemisch analysiert)
‘ Anteil >2mm Gew.-% TS ‘ 27 ‘ ‘ H ‘ ‘
Elemente und Schwermetalle
Blei (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Pb 73 50 200
Cadmium (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cd 11 0.8 2
ICP
Kupfer (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cu 60 40 150
ICP
Bachema AG | Zink (gesamt n. VBBo) ICP mg/kg TS Zn 280 150 300 P
Ritistrasse 22 pAK
CH-8952 Schlieren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.26 0.2 1
Telefon | Summe PAK mg/kg TS 2.8 1 10
+41 44 738 39 00
Telefax Referenzwert
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch  Probenbezeichnung BS1 BS2 BS2 BS4 VVEA Typ A| VVEA Typ B
www.bachema.ch V)
Chemisches und Proben-Nr. Bachema 20612 20613 20611 20615
mikrobiologisches ~ Tag der Probenahme 14.04.22 14.04.22 14.04.22 14.04.22
Labor fiir die Priifung ~ Entnahmetiefe [m] 0.30-3.00 2.50-3.60 3.70-4.30 | 0.30-3.50
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall, Probenparameter
Recyclingmaterial) - [ Angelieferte Probemenge kg 141 14.7 4.9 165 ||
Akkreditiert nach Allgemeine und anorganische Parameter
150 17025 | Kohlenstoff org. (TOC400) %TSC 04 [ o7 | 06 || | 2(10C) |
STSNI 0054 gehwermetalle aus Schwermetall-Fingerprint (XRF, Hg (AAS), vollsténdig s. Anhang)
Antimon mg/kg TS Sb <2 3 <2 <2 3 30
Arsen mg/kg TS As 1 29 4 35 15 30
Blei mg/kg TS Pb 21 330 17 63 50 500
Cadmium mg/kg TS Cd <0.5 1.8 <0.5 <0.5 1 10
Chrom mg/kg TS Cr 32 54 1 52 50 500
Kobalt mg/kg TS Co <30 40 <30 <30
Kupfer mg/kg TS Cu 16 69 <5 29 40 500
Molybdan mg/kg TS Mo <10 <10 <10 <10
Nickel mg/kg TS Ni 18 25 <2 25 50 500
Quecksilber mg/kg TS Hg <0.1 0.1 <0.1 <0.1 0.5 2
Thallium mg/kg TS TI <2 <2 <2 <2
Zink mg/kg TS Zn 70 580 49 140 150 1'000
Zinn mg/kg TS Sn 3 200 5 41
Organische Summenparameter
| KW-Index (C10-C40) mg/kg TS <10 110 <10 63 || 50 500
PAK
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.05 8.9 <0.05 0.99 0.3 3
Summe PAK mg/kg TS <0.50 130 <0.50 13 3 25
202204772 / 29. September 2022 Seite 4/13



Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
Auftrags-Nr. Bachema: 202204772
Referenzwert
Probenbezeichnung BS6 VVEA Typ A| VVEA Typ B
V)
Proben-Nr. Bachema 20614
Tag der Probenahme 14.04.22
Entnahmetiefe [m] 2.30-3.50
Probenparameter
\ Angelieferte Probemenge kg \ 16.2 \ \ \ H \ \
Allgemeine und anorganische Parameter
| Kohlenstoff org. (TOC400) %TSC | 12| \ \ I | 2(10C) |
Schwermetalle aus Schwermetall-Fingerprint (XRF, Hg (AAS), vollstiandig s. Anhang)
Antimon mg/kg TS Sb 2 3 30
Arsen mg/kg TS As 27 15 30
Blei mglkg TS Pb 160 50 500
Cadmium mg/kg TS Cd 1.1 1 10
Chrom mg/kg TS Cr 34 50 500
Kobalt mg/kg TS Co 36
Kupfer mg/kg TS Cu 45 40 500
Molybdan mg/kg TS Mo <10
Nickel mg/kg TS Ni 26 50 500
Quecksilber mg/kg TS Hg 0.2 0.5 2
Thallium mg/kg TS TI <2
Zink mg/kg TS Zn 330 150 1'000
Zinn mg/kg TS Sn 74
Organische Summenparameter
| KW-Index (C10-C40) mglkg TS | 250 | \ \ | s | 50 |
PAK
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.87 0.3 3
Summe PAK mg/kg TS 11 3 25
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bachema

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
Auftrags-Nr. Bachema: 202204772
Referenzwert
Probenbezeichnung AltIV-Eluat | AltIV-Eluat | AltIV-Eluat AltlvV
aus BS2 aus BS2 aus BS2 Konz.-Wert
2.50-3.60 2.50-3.60 2.50-3.60
WIF 0.25 WIF 3 WIF 6
Proben-Nr. Bachema 20617 20618 20619
Tag der Probenahme 14.04.22 14.04.22 14.04.22
Physikalisch-chemische Parameter
Tribung nephelometrisch TEF 4.0 77 67
Leitfahigkeit (25°C) pS/em 1'070 241 173
pH-Wert (Labor) pH 7.98 8.22 8.22
Anionen
| Fluorid mglL F | 03 | o5 06 | | 15
N- und P-Verbindungen
Ammonium mg/L NHa 0.04 0.02 0.02 0.5 (Oberfl.)
Nitrit mg/L NO: 0.005 0.029 0.020 0.1 (Oberfl.)
Cyanide, Sulfid, Sulfit
| Cyanid (frei) IC-AMP mg/L CN <0.005 <0.005 <0.005 | 005
Elemente und Schwermetalle
Antimon (gel6st) ICP mg/L Sb 0.009 0.006 0.005 0.01
Arsen (gel6st) ICP mg/L As <0.005 <0.005 <0.005 0.05
Blei (gelost) ICP mg/L Pb 0.002 <0.001 <0.001 0.05
Cadmium (gel6st) ICP mg/L Cd <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.005
Chrom (geldst) ICP mg/L Cr 0.012 0.005 0.005
Chrom-VI (gel6st) IC ICP mg/L Cr-VI 0.012 0.008 0.005 0.02
Kobalt (geldst) ICP mgl/L Co 0.002 <0.002 <0.002 2
Kupfer (gel6st) ICP mg/L Cu 0.013 0.009 0.011 1.5
Nickel (geldst) ICP mg/L Ni 0.005 <0.002 <0.002 0.7
Quecksilber (geldst) AFS mg/L Hg <0.0002 <0.0002 <0.0002 0.001
Silber (gelést) ICP mg/L Ag <0.005 <0.005 <0.005 0.1
Zink (gelost) ICP mg/L Zn <0.02 <0.02 <0.02 5
Zinn (geldst) ICP mg/L Sn <0.002 <0.002 0.003 20
Organische Summenparameter
|DOC mglL C 22 6.0 5.4 | 2(GSchv) |
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Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna

Auftrags-Nr. Bachema: 202204772

Referenzwert
Probenbezeichnung SB1 SB2 Indikatorwert AltlvV
GW Konz.-Wert
unbeeinfl.
BAFU

Proben-Nr. Bachema 22454 22455

Tag der Probenahme 23.05.22 23.05.22

Entnahmezeit 15:10 14:30

Feldparameter

Abstich Oberkante Rohr m OKR 5.31 4.68

Entnahmetiefe m 6.3 5.7

Rohrtiefe m 14.8 14.8

Vorpumpmenge / Vorlauf L 400 400

Temperatur [¢] 5.6 5.9 +/-3

Leitfahigkeit (25°C) pS/em 560 414

pH-Wert pH 6.66 6.48 +/-0.5

Sauerstoff mg/L 7.7 6.5

Sauerstoffsattigung (ber.) % 61 52 >20%
Physikalisch-chemische Parameter

Aussehen 1 triib klar

Farbe {1} farblos farblos

Geruch 1 geruchlos | geruchlos

Tribung nephelometrisch TEF 6.0 0.9 1

Harteparameter und Kationen

m-Wert (Saureverb. pH 4.3) mmol/L 1.51 1.42

Karbonatharte (berechnet) °fH 7.3 6.9

Gesamtharte (berechnet) °fH 18.0 12.8

Gesamtharte (berechnet) mmol/L 1.80 1.28

Calcium (gelost) mg/L Ca 514 371 +40

Magnesium (gelost) mg/L Mg 12.7 8.6 +10

Natrium (geldst) mg/L Na 221 26.6 +25

Kalium (gel6st) mg/L K 3.2 2.2 +5
Anionen

Chlorid mg/L Cl 31.0 39.4 40 40 (GSchV)
Nitrat mg/L NOs 10.3 7.3 25 25 (GSchV)
Sulfat mg/L SOa 107 56.8 40 40 (GSchV)
Fluorid mg/L F 0.2 0.2 +0.5 1.5
N- und P-Verbindungen

Ammonium mg/L NHa 0.01 0.01 0.1 0x./0.5 | 0.5 (Oberfl.)
Nitrit mg/L NO: 0.008 0.008 +0.05 0.1 (Oberfl.)
ortho-Phosphat mg/L POs 0.01 0.01 +0.15
Cyanide, Sulfid, Sulfit

Cyanid (frei) IC-AMP mg/L CN <0.005 <0.005 0.025 0.05
Sulfid mg/L S <0.01 <0.01
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bachema

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
Auftrags-Nr. Bachema: 202204772
Probenbezeichnung SB1 SB2 Indikatorwert Altlv
Gw Konz.-Wert
unbeeinfl.
BAFU
Proben-Nr. Bachema 22454 22455
Tag der Probenahme 23.05.22 23.05.22
Entnahmezeit 15:10 14:30
Elemente und Schwermetalle
Aluminium (geldst) ICP mg/L Al <0.01 <0.01
Antimon (geldst) ICP mg/L Sb <0.001 <0.001 0.01
Arsen (geldst) ICP mg/L As <0.001 <0.001 0.005 0.05
Barium (gel6st) ICP mg/L Ba 0.015 0.013 +0.5
Beryllium (geldst) ICP mg/L Be <0.005 <0.005
Blei (geldst) ICP mg/L Pb <0.0005 <0.0005 0.001 0.05
Bor (gelost) ICP mg/L B 0.02 0.02 +0.05
Cadmium (gel6st) ICP mg/L Cd <0.00005 <0.00005 0.00005 0.005
Chrom (gel6st) ICP mgl/L Cr <0.0005 <0.0005 0.002
Chrom-VI (gel6st) IC ICP mg/L Cr-VI <0.002 <0.002 0.02
Eisen (gel6st) ICP mg/L Fe 0.009 <0.005 +0.3
Kobalt (geldst) ICP mg/L Co <0.001 <0.001 2
Kupfer (geldst) ICP mg/L Cu 0.001 0.001 0.002 1.5
Lithium (gelost) ICP mg/L Li <0.005 <0.005 4B
Mangan (gel6st) ICP mg/L Mn 0.011 0.021 +0.05 4.9/5B
Molybdan (geldst) ICP mg/L Mo 0.002 0.001
Nickel (geldst) ICP mg/L Ni <0.001 <0.001 0.005 0.7
Quecksilber (geldst) AFS mg/L Hg <0.00001 <0.00001 0.00001 0.001
Selen (geldst) ICP mg/L Se <0.001 <0.001 0.005
Silber (gel6st) ICP mg/L Ag <0.001 <0.001 0.1
Strontium (geldst) ICP mg/L Sr 1.08 0.606
Thallium (geldst) ICP mg/L Tl <0.001 <0.001
Uran (geldst) ICP mg/L U 0.0062 0.0025
Vanadium (gel6st) ICP mg/L V <0.001 <0.001
Zink (gelost) ICP mg/L Zn 0.001 0.006 0.005 5
Zinn (gelost) ICP mg/L Sn <0.001 <0.001 20
Organische Summenparameter
DOC mg/L C 1.2 0.85 2 2 (GSchV)
KW-Index (C10-C40) mg/L <0.005 <0.005 2 (C5-C10)
AOX (gelost) ug/L CI 5 4 10 10 (GSchV)
Aliph. KW (C5-C10) Hg/L <10 <10 1 (Einzelst.) 2'000
Fliichtige organische Verbindungen
\ Purge and Trap Wasser s. Anhang | s. Anhang H
PCB und Chlorparaffine
PCB 28 pg/L <0.002 <0.002 s. Summe
PCB 52 gL <0.002 <0.002 s. Summe
PCB 101 pg/L <0.002 <0.002 s. Summe
PCB 118 gL <0.002 <0.002
PCB 138 pg/L <0.002 <0.002 s. Summe
PCB 153 g/l <0.002 <0.002 s. Summe
PCB 180 pg/L <0.002 <0.002 s. Summe
PCB Summe n. VVEA / gL <0.05 <0.05 0.1
AltIV
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
Auftrags-Nr. Bachema: 202204772
Probenbezeichnung SB1 SB2 Indikatorwert Altlv
GwW Konz.-Wert
unbeeinfl.
BAFU
Proben-Nr. Bachema 22454 22455
Tag der Probenahme 23.05.22 23.05.22
Entnahmezeit 15:10 14:30
Phenole und Nitroverbindungen
4-Chlor-3-methylphenol g/l <0.1 <0.1 geruchlos
2-Chlorphenol ug/L <0.1 <0.1 geruchlos 200 B
2,4-/2,5-Dichlorphenol ug/L <0.1 <0.1 geruchlos 100
2,4-Dimethylphenol ug/L <0.1 <0.1
2,4-Dinitrophenol ug/L <5 <5 0.5 (Summe) 50
2,4-Dinitrotoluol g/l <0.1 <0.1 0.5 (Summe)| 0.5 S DNT
2,6-Dinitrotoluol gL <0.1 <0.1 0.5 (Summe)| 0.5 S DNT
o-Kresol g/l <0.1 <0.1 2'000
m-Kresol g/l <0.1 <0.1 2'000
p-Kresol ug/L <0.1 <0.1 200
Nitrobenzol g/l <0.1 <0.1 0.5 (Summe) 10
Bachema AG | 2-Nitrophenol HolL <0.1 <0.1 0.5 (Summe)
L aoisasse 22 4-Nitrophenol uglL <0.1 <0.1 0.5 (Summe)|  2'000
Pentachlorphenol ug/L <0.1 <0.1 0.1 1
Telefon | Phenol pg/L <0.1 <0.1 10'000
HATA4T38 39 991 2 4, 6-Trichlorphenol pglL <0.1 <0.1 geruchlos
+41447383990  Amine und Chloramine
info@bachema.ch —
www.bachema.ch | Anilin g/l <0.1 <0.1 0.1 50
3-Chlor-2-Methylanilin gL <0.1 <0.1 0.1 4B
Chemisches und | 4/5_Chior-2-Methylanilin ugll <0.1 <0.1 0.1 4-130 B
mikrobiologisches -
Labor fiir die Prifung | 2-Chloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1 100 B
von Umweltproben | 3-Chloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1 100 B
(Wasgeefé?gﬁfgﬁ’;gﬁgi) 4-Chloranilin bl <0.1 <0.1 0.1 100
2,3-Dichloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1 70 B
Akkreditiert nach | 2/4-Dichloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1
SO 17025 | 2,5-Dichloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1 70B
STS-Nr. 0064 | 2 6-Dichloranilin pglL <0.1 <0.1 0.1 70B
3,4-Dichloranilin ug/L <0.1 <0.1 70 B
3,5-Dichloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1 70 B
2,4-Dimethylanilin ug/L <0.1 <0.1 0.1
2,6-Dimethylanilin gL <0.1 <0.1 0.1
3,5-Dimethylanilin gL <0.1 <0.1 0.1 2B
N,N-Dimethylanilin ug/L <0.1 <0.1 0.1 70B
m-Toluidin gL <0.1 <0.1 0.1 2/20 B
o-Toluidin gL <0.1 <0.1 0.1 1.5/2/20 B
p-Toluidin pg/L <0.1 <0.1 0.1 1.8/2/10 B
2,3,4-Trichloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1 10B
2,4,5-Trichloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1 10B
2,4,6-Trichloranilin ug/L <0.1 <0.1 0.1
3,4,5-Trichloranilin ug/L <0.1 <0.1 10B
2,4,6-Trimethylanilin gL <0.1 <0.1 0.1 0.5-2B
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Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
Auftrags-Nr. Bachema: 202204772
Probenbezeichnung SB1 SB2 Indikatorwert Altlv
Gw Konz.-Wert
unbeeinfl.
BAFU
Proben-Nr. Bachema 22454 22455
Tag der Probenahme 23.05.22 23.05.22
Entnahmezeit 15:10 14:30
PAK
Naphthalin pg/L <0.01 <0.01 0.1 1'000
Acenaphthylen ug/L <0.01 <0.01 0.1
Acenaphthen ug/L <0.01 <0.01 0.1 2'000
Fluoren pg/L <0.01 <0.01 0.1 1'000
Phenanthren gL <0.01 <0.01 0.1
Anthracen g/l <0.01 <0.01 0.1 10'000
Fluoranthen ug/L <0.01 <0.01 0.1 1'000
Pyren pg/L <0.01 <0.01 0.1 1'000
Chrysen pg/L <0.01 <0.01 0.1 50
Benzo(a)anthracen g/l <0.01 <0.01 0.1 0.5
Benzo(b)fluoranthen ug/L <0.01 <0.01 0.1 0.5
Bachema AG | Benzo(k)fluoranthen pg/L <0.01 <0.01 0.1 5
CH_SF;‘ggSgiiﬁgéi Benzo(a)pyren uglL <0.01 <0.01 0.01 0.05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren gL <0.01 <0.01 0.1 0.5
Telefon | Dibenzo(a,h)anthracen gL <0.01 <0.01 0.1 0.05
A ad 73?;;23 Benzo(g,h,i)perylen ug/L <0.01 <0.01 0.1
+41 447383990 | Summe PAK EPA g/l <0.10 <0.10 (Einzelst.) | (Einzelst.)

info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
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Objekt:
Auftraggeber:
Auftrags-Nr. Bachema:

bachema

GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina

Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna

202204772

Anhang: Element-Ubersichtsanalyse XRF

Probenbezeichnung BS1 BS2 BS2 BS4 VVEA Typ A| VVEA Typ B
()
20612 20613 20611 20615
Entnahmetiefe [m] 0.30-3.00 2.50-3.60 3.70-4.30 0.30-3.50
Schwermetalle
Antimon mg/kg TS Sb <2 3 <2 <2 3 30
Arsen mg/kg TS As 1 29 4 35 15 30
Blei mg/kg TS Pb 21 330 17 63 50 500
Cadmium mg/kg TS Cd <0.5 1.8 <0.5 <0.5 1 10
Chrom mg/kg TS Cr 32 54 1 52 50 500
Kobalt mg/kg TS Co <30 40 <30 <30
Kupfer mg/kg TS Cu 16 69 <5 29 40 500
Molybdan mgrkg TS Mo <10 <10 <10 <10
Nickel mg/kg TS Ni 18 25 <2 25 50 500
Quecksilber mg/kg TS Hg <0.1 0.1 <0.1 <0.1 0.5 2
Thallium mg/kg TS TI <2 <2 <2 <2
Zink mg/kg TS Zn 70 580 49 140 150 1'000
Zinn mg/kg TS Sn 3 200 5 41
Seltene Erden und librige Elemente
Barium mg/kg TS Ba 520 650 210 510
Casium mg/kg TS Cs <10 <10 <10 <10
Cer mg/kg TS Ce 58 63 110 70
Gallium mg/kg TS Ga 18 17 18 18
Germanium mg/kg TS Ge <5 <5 <5 <5
Lanthan mg/kg TS La 25 25 50 34
Neodym mg/kg TS Nd <50 <50 57 <50
Niob mg/kg TS Nb <10 <10 17 10
Rubidium mg/kg TS Rb 120 140 190 130
Selen mg/kg TS Se <2 <2 <2 <2
Silber mg/kg TS Ag <2 <2 <2 <2
Strontium mg/kg TS Sr 170 160 63 160
Uran mg/kg TS U <10 <10 <10 <10
Vanadium mg/kg TS V 66 61 19 67
Wolfram mg/kg TS W <10 <10 <10 <10
Halogenide / Schwefel
Brom mg/kg TS Br <2 <2 <2 <2
Chlor mg/kg TS Cl <100 130 440 110
Jod mg/kg TS | <10 <10 <10 <10
Schwefel mg/kg TS S 210 640 <100 360
Matrixelemente
Aluminium (als Oxid) % TS AlOs 13 12 14 13
Calcium (als Oxid) % TS CaO 1.4 25 1.1 29
Eisen (als Oxid) % TS Fe20s 4.5 6.6 3.0 5.3
Kalium (als Oxid) % TS K0 2.2 2.6 4.4 24
Magnesium (als Oxid) % TS MgOo 21 2.0 0.85 2.4
Mangan (als Oxid) % TS MnO 0.07 0.08 <0.05 0.07
Phosphor (als Oxid) % TS P20s <0.2 0.4 <0.2 <0.2
Silizium (als Oxid) % TS Si02 51 46 72 46
Titan (als Oxid) % TS TiO: 0.56 0.41 0.32 0.49
Der Chromgehalt wurde auf Saureaufschluss nach VVEA umgerechnet (Faktor 0.5).
Quecksilberbestimmung mit AAS-Amalgammethode.
Bestimmungsgrenze von Kobalt ist matrixabhangig.
Die haufigste petrografische Bindungsform von Brom, Chlor, lod und Schwefel sind Bromide, Chloride, lodide und Sulfate.
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Objekt:
Auftraggeber:
Auftrags-Nr. Bachema:

bachema

GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina

Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
202204772

Anhang: Element-Ubersichtsanalyse XRF

Probenbezeichnung BS6 VVEA Typ A| VVEA Typ B
()
20614
Entnahmetiefe [m] 2.30-3.50
Schwermetalle
Antimon mg/kg TS Sb 2 3 30
Arsen mg/kg TS As 27 15 30
Blei mg/kg TS Pb 160 50 500
Cadmium mg/kg TS Cd 1.1 1 10
Chrom mg/kg TS Cr 34 50 500
Kobalt mg/kg TS Co 36
Kupfer mg/kg TS Cu 45 40 500
Molybdan mg/kg TS Mo <10
Nickel mg/kg TS Ni 26 50 500
Quecksilber mg/kg TS Hg 0.2 0.5 2
Thallium mg/kg TS TI <2
Zink mg/kg TS Zn 330 150 1'000
Zinn mg/kg TS Sn 74
Seltene Erden und librige Elemente
Barium mg/kg TS Ba 610
Casium mg/kg TS Cs <10
Cer mg/kg TS Ce 64
Gallium mg/kg TS Ga 16
Germanium mg/kg TS Ge <5
Lanthan mg/kg TS La 30
Neodym mg/kg TS Nd <50
Niob mg/kg TS Nb <10
Rubidium mg/kg TS Rb 120
Selen mg/kg TS Se <2
Silber mg/kg TS Ag <2
Strontium mg/kg TS Sr 180
Uran mg/kg TS U <10
Vanadium mg/kg TS V 64
Wolfram mg/kg TS W <10
Halogenide / Schwefel
Brom mg/kg TS Br <2
Chlor mg/kg TS Cl 110
Jod mg/kg TS | <10
Schwefel mg/kg TS S 690
Matrixelemente
Aluminium (als Oxid) % TS Al2Os 12
Calcium (als Oxid) % TS CaO 3.0
Eisen (als Oxid) % TS Fe:0s 5.9
Kalium (als Oxid) % TS K20 2.3
Magnesium (als Oxid) % TS MgO 21
Mangan (als Oxid) % TS MnO 0.07
Phosphor (als Oxid) % TS P20s <0.2
Silizium (als Oxid) % TS SiO2 43
Titan (als Oxid) % TS TiO: 0.48
Der Chromgehalt wurde auf Saureaufschluss nach VVEA umgerechnet (Faktor 0.5).
Quecksilberbestimmung mit AAS-Amalgammethode.
Bestimmungsgrenze von Kobalt ist matrixabhangig.
Die haufigste petrografische Bindungsform von Brom, Chlor, lod und Schwefel sind Bromide, Chloride, lodide und Sulfate.
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Analytische Laboratorien

Objekt:
Auftraggeber:
Auftrags-Nr. Bachema:

GR1054B, Ehemalige Kehrrichtdeponie Nr. 3, Pontresina
Gemeindeverwaltung Celerina / Schlarigna
202204772

Anhang: Fliichtige organische Verbindungen nach EPA 524.2

Probenbezeichnung SB1 SB2 Indikatorwert Altlv
GW unbeeinfl.| Konz.-Wert
BAFU
Proben-Nr. Bachema 22454 22455
Tag der Probenahme 23.05.22 23.05.22
Entnahmezeit 15:10 ) 14:30
01. Dichlordifluormethan (Freon R12) Hg/L <0.05 <0.05 1 7'000 B
02. Chlormethan Hg/L <0.05 <0.05 1 300 B
03. Vinylchlorid Hg/L <0.05 <0.05 0.1 0.5
04. Brommethan Hg/L <0.5 <0.5 1
05. Chlorethan Hg/L <0.05 <0.05 1 900 B
06. Trichlorfluormethan (Freon 11) ug/L <0.05 <0.05 1 10'000 B
07. 1,1-Dichlorethen ug/L <0.05 <0.05 1 30
08. Dichlormethan (Methylenchlorid) gL <0.05 <0.05 1 20
09. trans-1,2-Dichlorethen ug/L <0.05 <0.05 1 50
10. 1,1-Dichlorethan ug/L <0.05 <0.05 1 3'000
11. 2,2-Dichlorpropan ug/iL <0.05 <0.05 1
12. cis-1,2-Dichlorethen Hg/L <0.05 <0.05 1 50
13. Trichlormethan (Chloroform) ug/iL <0.05 <0.05 1 40
14. Bromchlormethan Hg/L <0.05 <0.05 1
15. 1,1,1-Trichlorethan Hg/L <0.05 <0.05 1 2'000
16. 1,1-Dichlorpropen ug/L <0.05 <0.05 1
17. Tetrachlorkohlenstoff Hg/L <0.05 <0.05 1 2
Bachema AG | 48 1,2-Dichlorethan wl|  <0.05 <0.05 1 3
Rulistrasse 22| 19 Benzol wot|  <0.05 <0.05 1 10
CH-8952 Schlieren | 29 Trichlorethen (Tri) wol|  <0.05 <0.05 1 70
Telefon | 21- 1,2-Dichlorpropan ug/iL <0.05 <0.05 1 5
+41 44 738 39 00 | 22. Bromdichlormethan ug/iL <0.05 <0.05 1
Telefax | 23- Dibrommethan ug/iL <0.05 <0.05 1
+41 44 738 39 90 | 24 cis-1,3-Dichlorpropen g/l <0.05 <0.05 1 ]
info@bachema.ch 7%?.7'[9@9! ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, H ?/,L <0.05 <005 | ] L 7 ,QO,O, o
www.bachema.ch | 26. trans-1,3-Dichlorpropen ug/L <0.05 <0.05 1
27. 1,1,2-Trichlorethan ug/L <0.05 <0.05 1
Chemisches und | 28. 1,3-Dichlorpropan ug/L <0.05 <0.05 1
mikrobiologisches 29. Tetrachlorethen (Per) ug/L <0.05 <0.05 1 40
Labor fiir die Priifung 30. Dibromchlormethan ug/L <0.05 <0.05 1
von Umweltproben | 31. 1,2-Dibromethan gL <0.05 <0.05 1 0.05
(Wasser,Boden, Abfall, | 32. Chlorbenzol Hg/L <0.05 <0.05 1 700
Recyclingmaterial) | 33. 1,1,1,2-Tetrachlorethan g/l <0.05 <0.05 1
34. Ethylbenzol Hg/L <0.05 <0.05 1 3'000
Akkreditiert nach | 32+ M-Xylol/ p-Xylol wolt <0.05 <0.05 1 10'000 S Xyl
1SO 17025 | 37. 0-Xylol Hg/L <0.05 <0.05 1 10'000 S Xyl
STS-Nr. 0064 38. Styrol Hg/L <0.05 <0.05 1 7'000 B
39. Isopropylbenzol ug/iL <0.05 <0.05 1 3'600 B
40. Bromoform ug/iL <0.05 <0.05 1
41.1,1,2,2-Tetrachlorethan ug/iL <0.05 <0.05 1 1
42.1,2,3-Trichlorpropan ug/L <0.05 <0.05 1 0.1B
43. n-Propylbenzol Hg/L <0.05 <0.05 1 3'500 B
44. Brombenzol Hg/L <0.05 <0.05 1
45. 1,3,5-Trimethylbenzol Hg/L <0.05 <0.05 1 350 B
46. 2-Chlortoluol Hg/L <0.05 <0.05 1 700 B
47. 4-Chlortoluol Hg/L <0.05 <0.05 1
48. tert-Butylbenzol gL <0.05 <0.05 1 3'600 B
49. 1,2,4-Trimethylbenzol ug/L <0.05 <0.05 1 350 B
50. sec-Butylbenzol gL <0.05 <0.05 1 3'600 B
51. p-Isopropyltoluol gL <0.05 <0.05 1 3'600 B
52. 1,3-Dichlorbenzol ug/L <0.05 <0.05 1 3'000
53. 1,4-Dichlorbenzol ug/L <0.05 <0.05 1 10
54. n-Butylbenzol ug/iL <0.05 <0.05 1
55. 1,2-Dichlorbenzol ug/L <0.05 <0.05 1 3'000
56. 1,2-Dibrom-3-chlorpropan ug/iL <0.05 <0.05 1
57. 1,2,4-Trichlorbenzol ug/L <0.05 <0.05 1 400
58. Hexachlorbutadien Hg/L <0.05 <0.05 1 35B
59. Naphthalin Hg/L <0.05 <0.05 0.1 1'000
60. 1,2,3-Trichlorbenzol Hg/L <0.05 <0.05 1 270B
61. Freon 113 Hg/L <0.05 <0.05 1 1'000'000 B
62. MTBE (Methyltertiarbutylether) gL 0.06 0.05 2 200
63. ETBE (Ethyltertiarbutylether) Hg/L <0.05 <0.05 1 42'000 B
64. 1,3,5-Trichlorbenzol Hg/L <0.05 <0.05 1 270B
Aliph. KW (C5-C10) Hg/L <10 <10 1 2'000
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